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0 JOHDANTO

Viimeisin versio tasta monisteestagacelesimerkeistddytyy osoitteeta
http://myy.haagdnelia.fi/~taaak/k

Taman monisteen avulla voit oppia esittamaan ja kuvailenmaaneroaineista kaavi-
oina taulukoinga tunnuslukuinaMenetelmien yhteydessa annetaan E2€€172010-
ohjeita Jos kaytatilasto-ohjelmaa (esirarkiksi SPSS), niin voit ohittaa Excehjeet ja
kayttaa niiden sijasta tilastahjelman kayttdohjeita.

Ennen numerotiedon esittanddieto taytyy tallentaa maamiodossa tietokoneelle.
Ohjeita tahan loydat luvusta 2.

Esittamista veen tarvitaan valmistelevia toimia kutkjittelua, osaaineistojen pn
mintaa jaryhmittelya Naihin |0ydat Excebhjeita luvusta 3.

Yleiskatsauksen erilaisiin tilanteisiin sopivista esittarjaskuvailumenetelmista loydat
luvusta 4 Menetelmat esitet&muuttujan tyypinkategorinen, asteikollinen, maarall
nen)ja tarkoituksenyhteenveto, ryhmien vertailu, muuttujien valinen riippuvuus}

kaan jaoteltuna. Tasta luvusta voit hakea ideoita oman aineistosi esittdamiseernja kuva
luun.

Graafiselle esittamidle on varattu oma luku (5), joka sisaltda runsaasti Excelits kay
toon liittyvid ohjeita.
Luvussa 4 esiintuotuja menetelmia kasitellaan tilastollisesta nakokulmasta luvuissa 6

(yhteenvetotaulukko), 7 (tunnusluvut), 8 (ristiintaulukointi) ja 9 (korrelagkiohkin
luvun lopussa on menetelméan soveltamiseen tarvittavat Bkgedt.

Tutustu myds muihin oppimateriaaleihimip://myy.haagdelia.fi/~taaak



http://myy.haaga-helia.fi/~taaak/k
http://myy.haaga-helia.fi/~taaak

1 ORIENTAATIO

Nykyisin yrityksilla ja yhteis6illaon kaswavat maarat sisaista numeromuotoista tietoa
erilaisissa tietokannoissa ja tietovarastoissa, kuten kirjanpitoon, rahoituéisesda
siin, myyntiin, tuotteisiin tyontekijohin jne. liittyvaa tietoa. Tallaista tietoa syntyyipa
vittdisen toiminnarsivutuoteena.

Usen tietaa kerataan varta vasten tiettya tarkoitusta vartenexiksi tehtédessa asi
kastyytyvaisyyskysely tai markkinatilannetta kartoittava tutkimus.

Ulkopuolista tietoa on tarjolla julkisen vallan, tutkimuslaitosten ja yksityisten tiedonta
jogjien toimesta. Osa téllaisesta tiedosta on ilmaista, osa maksullista.

Numerotietoa kaytetd&uunnittelun, ennustamisengaatoksenteon tukena ja peaist
luna.Numeroina ilmaistun tiedon kaytto vaatii osaamista. Jonkyalostettavaaaka
data informaatiksi, joka on luettavissa, tulkittavissa ja ymmarrettavissa oilasitita-
mistavan pitaa olla havaiotinen, selkeé ja tasmallinen.

1 Raaka data wain kokoelma numeroita
1 Informaatio =tieto esitettyna ymmarrettavasskgyttokelpoisessmmuodossa

Numeronuotoisen tiedon kayttoon liittyvat menetelmét void&arkeasti jaotella se
raavasti

1 tiedon esittaminen ja kuvailialvioina, taulukoina ja tunnuslukuina

1 matemaattisten mallien kayttd ennustaraneelittimiseea epavarmuudehallin-
taan

1 tilastollinen @attelytehtdessa otoksen perusteella laajempaa joukkoa koskévia pa
telmia

Tassa monisteessa kasitellaan tiedon esittamista ja kuvaduaika, taulukoina ja
tunnuslukuina.

Esitetyn tiedon lukijaaytyy huomioida esitystapaa valittaedsariita, ettdesitystapa

on havainnollinen ja selkea tiedon esittajan nakdkulmasta. Sen pitaa olla havainnollinen
ja selkea myos tiedon lukijardkokulmastaTiedon esittajan taytyykin mielessaan kuv

tella itsensa tiedon lukijan asemaan ja arvioida esitystavan sopikijas tietotasoon,
vastaaottokykyyn ja tietotarpeisiin.

Numerot ovat vain numeroitdlumerotiedon lukijan on nahtava numeroiden takana
olevia reaalimaailman asioita ja ilmidit&, joita numeroilla pyritddn mittaamaan. Samalla
on pyrittdva huomioimaan nékohdat, joita ei voida numeroilla ilmaista ja mitata. On
my6s huomattava, ettd numeroiden tarkkuus on usein vain ndennaista. Numerotiedon
kayttd on kyseenalaista, jos asia tai kasite, jota numeroilla yritetaan mitata, on huonosti
maaritelty tai sen muutta@inen numeerisesti mitattavaan muotoon on huonosti enrnist
nut. Numerot eivatoi koskaan olla tarkempia kuin taustalla olevat kasitteet, joidén mi
taamiseen numeroita kaytetaan



1.1 Kriittinen ajattelu

Kun kaytetddn mmerotietoasuunnittelun, ennustamisga paatdksenteon tukena ja-p
rustelunaniin kriittinen ajattelu on tarpeen.

Kriittinen ajatteluon taitoa arvioida ja eritella vaitteiden ja johtopaéatésten perusteluita
seka taustalla vaikuttavia oletuksiiittisen ajattelun keskeisia tekijoita ovat

1 erottelu vaitteen tai johtopééattksen ja sita tukevan todistusaineiston valilla

1 todistusaineistona kaytettyjen tosiasioiden ja uskomysagkkansapitavyyden arv
ointi

1 muiden asiaan vaikuttavien oletusten, my6d &urjoittamattomien, arviointi

1 perusteluita johtopaéatoksiin johtavien paatelmien patevyyedeviointi.

Paatelmien patevyytta arvioitaessa on hyva erottaa toisistaan deduktiiviset ja inrduktiiv
set paatelmat

1 Deduktiivisessa paatelmassa johtopaatds seuraa loogisesti perusteluista-ja olett
muksistaJos perustelut ja olettamukset ovatdotiin johtopaatdskin on totta

1 Induktiivisessa paatelméassa johtopéaéatds seuraa perusteluista ja olettamuksista jollain
todennakoisyydelldmutta ei varmuudella

Kriittinen ajattelija kyseenalaistasensa jdoisten esittamat vaitteet ja johtopaatokset
kunnes riittavat perustelut ja kaytetyt taustaoletukset ovat selvilla. Kriittinen ajattelija
esittdd omien vaitteidensa ja johtopaatdstensa tueksi riittavat perustelut ja sebttaa tau
talla vaikuttavat olettamuksefama helpottaa ajatusten "myymista"” esikiksi es-
miehelle, alaiselle tai rahoittajille. Usein on paikallaan myos kaytettyjen laskanta
analyysimenetelmien selittdminen ja perustelu.

Kohderyhmaén tietotaso taytyy aina huomioida. Kun esitat ajatukbitgaatoksia,
vditteita jne. toisille, niin esita perusteluita ja taustaolettamuksia siina maarin ketin arv
let kohderyhman niité kaipaavan. Erityisesti matemaattisia laskardaalyysimea-
telmia selitettdessa taytyy huomioida kohderyhman tietotaso.



2 AINEISTON TALLENTAMINEN

Aineisto, kyselylomakkeella tai muulla tavalla kityatallenretaantietokoneella ta-
lukkomuotoan.

1 Taulukonkullakin rivill & sijaitseeyhta tutkittua yksikkda koskevat tiedot, esime
kiksi yhden vastaajan vastaukset

9 Taulukonkussakn sarakkeessa sijaitsglta mitattua muuttujaa vastaavat tiedot,
esimerkiksi vastaajien iat.

Muuttuja edustaa jotain mitattavaa ominaisuutta.

Jos perusjoukko koostuu henkildista, niin muuttujia voivat olla sukupuoli, ik&a, uuosit
lot, mielipide jostain asista jne.

Jos perusjoukko koostuu autoista, niin muuttujia voivat olla polttoaineen kulutus, moo
torin teho, vuosimalli jne.

Jos perusjoukko koostuu valtioista, niin muuttujia voivat olla bruttokansantuotesasuka
luku, lukuaitoisten osuus jne.

Jos perusjokko koostuu poérssipaivistd, niin muuttujia voivat olla osakkeen paivatuotto,
porsstindeksin muutos, vaihdettujen osakkeiden lukumaara jne.

Ylimaaraisend muuttujareineistoorkannattadallentaatutkitun yksikdn numero. i
selylomakkeita kaytettaessaatyksikon numeron numeroimalla kyselylomakkeetquo
sevasti. Tutkitun yksikbn numeron perusteella voit, eskiksitiedon tarkistamiseksi,
jalkikateen paikantaa muuttujan arvon lahteen.

Muuttujan arvopyritaantallentamaan numeromuodosdas muuttuja eulonnostaan
ole numeerinen, niisovitaanmilla numeroilla merk@an mitakinarvoa.

Esimerkki. Kyselylomakkeen perusteella paatettiin lutadukon 1 mukaiset muwit
jat.

TAULUKKO 1. Erdan kyselylomakkeen perusteella luotavat muuttujat

Muuttujan nimi Muuttujan sisalté
sukupuoli mies=1, nainen=2
ika iké vuosina
perhe perheeton=1, perheellinen=2
K peruskoulu=1, toinen aste=2, korkeakoulu=3, ylempi korkea-
oulutus _
koulu=4
palvelusvuodet palveluvuosien maara yrityksessa
palkka kuukausipalkka euroina
tyytyvaisyys johtoon asteikko 1-5; 1=erittain tyytymaton, 5=erittain tyytyvainen

tyytyvaisyys tyotovereihin tyytyvaisyys tyotovereihin
tyytyvaisyys tydymparistéon  tyytyvaisyys tydymparistoon

tyytyvaisyys palkkaan tyytyvaisyys palkkaan

tyytyvaisyys tyotehtaviin tyytyvaisyys tyotehtaviin

tyoterveyshuolto kayttanyt tyéterveyshuollon palveluita (kylla=1)
lomaosake kayttanyt yrityksen lomaosaketta

kuntosali kayttanyt yrityksen kuntosalia

hieroja kéayttanyt yrityksen puoliksi maksamaa hierojaa

Taulukon 1 muuttujesisaltavan iaeiston alkuosa voisi nayttaa taulakikskentaohje
massa kuvion 1 mukaiselta.



A B C D E F G H | J K L td M 0 F

1 nro sukupuolikad perhe  koulutus palvelusypalkka  tyytyvais tyytyvais tyytyvais tyytyvais tyytyvais tydterve lomaosal kuntosali hieroja
2 1 1 38 1 1 22 3587 3 3 3 3 3

3 2 1 29 2 2 10 25963 1 5 2 1 3

4 3 1 30 1 1 7 1989 3 4 1 1 3 1

5 4 1 36 2 1 14 2144 3 3 3 3 3 1

3] 5 1 24 1 2 4 2183 2 3 2 1 2 1

7 6 2 31 2 2 14 1910 4 4 5 2 4 1 1

g 7 1 43 1 2 16 2066 3 5 4 2 2 1

] 8 1 55 1 1 ] 2066 3 5 3 1 3 1

10 9 1 40 2 1 23 2768 2 4 4 2 4 1

11 10 1 33 1 1 16 2106 3 2 1 1 1 1

12 11 1 39 2 1 22 2651 3 5 3 1 3

13 12 1 40 2 3 21 2846 3 5 3 1 2 1 1
14 13 1 35 2 3 15 2808 3 5 3 1 4 1

15 14 1 58 2 3 21 3587 4 5 4 1 3

16 15 1 53 2 3 12 3393 4 4 4 4 4 1

17 16 2 42 2 3 23 2691 3 3 3 3 3 1 1
18 17 1 20 1 4 2 5225 5 5 5 4 3 1

19 18 2 38 2 3 17 2729 4 3 4 2 1

KUVIO 1. Aineisto taulukkolaskentaohjelmassa

Muuttujien esittdmiseen ja kuvailuun sopivat menetelmat vaihtelevat muuttujan mitta
asteikon mukaan. Perinteisestinttujat jaetaan luokitteluasteikon, jarjestysasteikon,
valimatkaasteikon ja suhdeasteikon muuttujiin. TAssa monisté@gsataan kuitenkin
hieman toisenlaista jaottelua:

1 Kategoriset muuttujajoilla tarkoitetaanuokitteluasteikollisia ja jarjestysastelli-
sia muuttujia

1 Asteikolla mitatut muuttujagoilla tarkoitetaan vahintaanortaisella asteikolla m
tattuja mielipide ja asenneasteikoita.

1 Maaralliset muuttujatoilla tarkoitetaan valimatkasteikollisia ja suhdeasteikollisia
muuttujia.

Edellisessa esimerkissa kategorisia muuttujia ovat suklipperhe, koulutus, tyoteev
yshuoltq lomaosé&e, kuntosé# ja hieroja.Asteikolla mitattuja muuttujia ovayytyvai-
syysjohtoon, tyytyvaisyystyotovereihin tyytyvaisyystyoymparistoon tyytyvaisyys
palkkaanja tyytyvaisyystyotehtviin. Maarallisia muuttup ovat ika, palvelsvuodetja
palkka.

Esimerkkiaineistdittp://myy.haagdnelia.fi/~taaak/k/datal.xlsx



http://myy.haaga-helia.fi/~taaak/k/data1.xlsx

3 AINEISTON KASITTELY

Seuaavassa oletetaan, ettéa aineisto on kirjoitettu taulukkdeflisessa luvussare-
tun ohjeistuksen muksesti Huomaa erityisestietta aineiston sisalla ei saa ollajts
riveja tai sarakkeita.

3.1 Taulukko, lajittelu ja osa-aineistojen poimiminen

Sad tayden hyoddyn aineiston kasittelyyn tarkoitetuista tyokalulstamuumataines-
ton Table (Taulukko) -muotoon:

1. Valitse jokin solu aineiston alueelta.

2. Valitsel nsert (is$abl & Yaulukko

3. TarkistaCreate Table(Taulukon luominen) -valintaikkunassgetta Excel on to-
nistanut aineiston oikein ja varmista, ettd asbtysable has headerqTaulukossa
on otsikot) on valittuna.

Kun olettaulukoksi muunnetuaineiston alueellaniin I6ydatvalintanauhastaable

Tools (Taulukkotydkalut ) taulukkoa koskevien asetusten tekemis&@it milloin ta-
hansa peruuttaa taulukoksi muuntamisen valitserfialide ToolsY Convert to Ran-
ge(Taul ukkoty©°kalut )Y Muunna alueeksi

TutustuTable (Taulukko) -muotoon liittyviin hienouksiin itseopiskelupaketin
http://myy.haagdelia.fi/~taaak/e/taulukko.xlsavulla.

Seuraavassa oletetaan, etta aineisto on muwnfegble (Taulukko) -muotoon.

Taulukon lajittelu (jarjestaminen)

Voit lajitella (jarjestad aineistorhaluanasi sarakkeen muéa Valitse sarakkeen sar
keotsikon alasvetovalikosta sopiva lajittelu.

Jos haluat useampia sarakkégijittelun perusteiksi

1. Siirry mihin tahansa soluun aineiston alueella.

2. ValitseHome Y Sort & Fil@éoni YuGudt bomj Botwele
Y Mukautet)u lajittelu

3. Maaritalajitteluperusteena kaytettavdarakkeesort (Lajitteleminen) -
valintaikkunassaHuomaa, etta voit $ata uusidajitteluperusteitadAdd Level (Lisaa
taso) -painikkeella

Osa-aineistojen poimiminen taulukosta

Osaaineistoja vd muodostaa suodatuksen avulla. Valitse sarakkaegkeotsikon
alasvetovalikosta haluamasi suoddimerkitse vain arvot, jotka haat nayttaa).

Voit luoda monitasoisempia suodatuksia valitsensdiakeotsikon alasvetovalikosta
Number Filters (Numerosuodattimey). Riippuen sarakkeen tiedoista valittavana voi
olla vaihtoehtoisestDate Filters (Paivaméaarasuodattime) tai Text Filters (Teks-
tisuodattimet).

Jos haluat kopioida osaneiston omaan laskentataulukkoon, niin voit valita suodatetun
aineiston ja kopioida sen leikepoytaa kayttaen.


http://myy.haaga-helia.fi/~taaak/e/taulukko.xlsx

3.2 Ryhmittely

On tavallista, ettd muuttujan arvoja taytyy ryhmitella. Esimerkiksikéisia vadaan
ryhmitella korvaamalla iat ik&ryhméanmella

Voit korvata nuuttujan arvouusilla arvoillasuoraan paallekirjoittamalla:

1. Lajittele aineistosen sarakkeen mukaanni@ arvoja aiot korvata

2. Jos haluat sailyttaa alkuperaiset tiedot, niin kopioi $arak tiedot ensimmaiseen
tyhjaan sarakkeeseen aineiston oikealle puolelle.

3. Valitsesarakkeesta arvot, jotkeluat korvata uudella arvolla

4. Kirjoita uusiarvo jakuittaa nappéainyhdistelmalfatrl -Enter (pidaCtrl-nappain &
haalla ja napsautanterndppaind).

Voit korvata muuttujan arvoja uusilla arvoilla mykarvaamistoiminnolldd o me Y )
Find & Sel e(tl oY tResplYadd si ). Hdaltseadlualuieg-e Y K
hon haluat ulottaa korvaamisen, ennen korvaamistoiminnon kayttoa.

3.3 Tulosten kopiointi Excelissa

Joskopioit laskettujatuloksialeikepdytaa kayttaepaikasta toisaeExcelin sisallaniin
ala kopioi kaavojga funktioita, vaan ainoastaan niiden palauttaaraot

1. Valitse kopioitavat tuloksga kopioi ne leikeptydalle
2. Liita tulokset arvoinaNapsautddome (Aloitus) -valilehdenPaste(Liita) -
painikkeen alareunan nita ja valitsePaste ValuegLiita arvot ).

Excel 2010Paste(Liitd ) -painikkeen alareunan nuolen napgsau
e ) taminen tuo tarjolle useita kayttokelpoisia vaihtoehtoja kuviakke
S e ®& 5 naPaste Valuesotsikon alapuolella okolme vaihtoehtoista

o [e3] 21 kuvakettaValues Values & Number Formatting, Values and

— Source Formatting

Paste Values

i 3.1
123| 123

:
12y
Other Paste Options

%ﬁ = Eﬂ f;—tﬂ

Paste Special...

g Home Insert r Ylla kuvatun Sijasta SUOSittGl@ﬁiCG'lEikepé)dén kayttoa
20 M ocut S ar Office-leikepdydan saat kayttograpsauttamall&lipboard
23 Copy - (Leikepoytdryhman oikean alakulman pienté painiketta.

Paste
> o Format Painter 2

Clipboard

Office-leikepdyta wi sisaltaa jopa 24 viimeksi kopioitua-le
kettd. Uusin on aina ylimmaisena. Leikkeen saat liitatega

?21 — sautamallaleiketta Officeleikepdydalla Liittdmismuoto on
2 0f 24 - Clipboard T * arvot(Values) ja muotoilut(Source Formatting).
(5% Clear Al
Click an item to paste:

@)

(] Row Labels Count of
tyytyvaisyys tydtovereihin
23316435527 (blank...



4 AINEISTON ESITTAMINEN JA KUVAILU

Seuaavassduodaan yleiskatsaus tavallisimpiin esittanjgskuvailumenetelmiinMe-
netelmien tarkemmat kuvaukset ja toteuttamisohjeet Idydétstas-9.

Menetelmarvalinta rippuu muuttujan mittasteikosta. Seuraavassa tarkastelladn eri
seen

1 kategorisemuuttujat esimerkiksi sukupuoli, koulutus, ik§ghmd)
1 asteikolla mitatut muuttujaegimerkiksi mielipide- ja asennasteiko}
1 maaralliset muuttujatesimerkiksiika, palkka jne).

4.1 Kategoriset muuttujat

Kategorisen muuttujan yhteenvetotaulukko

Kategorisenmuuttujien kohdalla esitetdan arvojenesiintymiskerrat taulukkona, py
vaskaaviona tai piirakkakaviona.Lukumaarien ohella taulukossa kannattaa esittéa pr
sentit.

TAULUKKO 2. Vastaajien uskontokuntiin kuuluminen

Uskontokunta Lukumaara %
Luterilainen 214 74,0
Uskontokuntiin kuulumaton 49 17,0
Ortodoksi 18 6,2
Muu 8 2,8
Yhteensa 289 100,0

Jos muuttujalla on enemman kuin kaksi mahdollista arvoa ja arvot voidaan asettaa mi
lekk&alla tavalla jarjestykseen, niin taulukogsadaanesittdd myosummarosentit.

TAULUKKO 3. Helsingin Sanomien lukemistiheys

Luen Helsingin sanomia Lukumaara % Summa %
Paivittain tai lahes paivittain 120 31,6 31,6
Muutaman kerran viikossa 145 38,2 69,7
Noin kerran viikossa 39 10,3 80,0
Harvemmin kuin kerran viikossa 42 11,1 91,1
Harvemmin kuin kerran kuukaudessa 16 4,2 95,3
En koskaan 18 4,7 100,0
Yhteensa 380 100,0

Lukumaarat tai prosentit voidaan esittééakaylvaskaaviona. Jos muuttujien arvoilla
ei ole luonnostaan selkeda ja yksikasitteista jarjestysta, nuagkgavion pylvaat ka-

nattaa jarjestaa suuruusjarjestykseen.



Luterilainen 214

Uskontokuntiin

kuulumaton 49

Ortodoksi 18

Muu 8
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KUVIO 2. Uskontokuntiin kuuluminen (n = 289)

Jos tarkoituksena on havainnollistaa osien suhdetta kokonaisuuteen, niin voit kayttaa
piirakkakaaviota. Huomioi kuitenkin, etta piirakkalasion sopvuudesta on monenlaisia
mielipiteitd. Piirakkakavio voidaan kyseenalaistaa seuraavista syista:

1 ihmissilm& arvioi helposti piirakan siivujen koot vaarin
1 piirakka ei ole havainnollinen jos siivuja on liikaa (yli 6 kpl)

Muu Ortodoksi
3% [ 6%

Uskontokuntiin
kuulumaton
17 %

KUVIO 3. Uskontokuntiin kuulumineiin = 289)

Kategorisen muuttujan tunnuslukuja

Tunnusluvuista moodi eli tyyppiarvo soveltkategorisiie muuttujille. Moodi 16ytyy
helpostiyhteenvetotaulukosiae omarva jonka kohdallaesiintymiskertojetukumaara
on suurin. Moodia voidaan kayttag/pillisen vastaajan kuvailuun.

Esimerkki. Lehden tyypillinen lukija on 3514 -vuotias akaemisen koulutuksen saanut
mies
Kategorisen muuttujan erityistapauksia

Monivalintakysymyksess@astaaja voi valita tarjotuista vastausvaihtoehdoista yhden tai
useampia

Esimerkki.Mité seuraavista tyontekijoille tarjotuista etuisuuksista olet kayttanwyt kul
neen vuoden aikana:



Ty6terveydenhuolto
Lomaosake
Kuntosali

0 Hieroja

o O O

Taman kaltainen kysymys koostuu itse asiassa useasta kysymyksastikissag-
kaisen vaihtoehuh kohdalla kysytdgrmonko vastaaj&ayttanyt kyseist&tuisuutta Tu-
lokset voidaan esittaa koontitaulukkona, josgat eri vaihtoehtojen saamiamstausten
lukumé&é&at ja mahdollisesti prosentit.

TAULUKKO 4. Etuisuuksien kaytt¢n =82)

Etuisuus Vastauksia % vastauksista
Ty6terveydenhuolto 47 48
Lomaosake 20 20
Kuntosali 9 9
Hieroja 22 22
Vastauksia yhteensa 98

Prosenttien kohdalla taytyy ilmaista erityisen tasmallisesti mista perusarvosta prosentit
on laskettu. Vaihtoehtoina ovat prosenttgstaulsistatai prosenttia vastaajista.

TAULUKKO 5. Etuisuuksien kaytto

Etuisuus Vastauksia % vastaajista
Ty6terveydenhuolto 47 57
Lomaosake 20 24
Kuntosali 9 11
Hieroja 22 27
Vastaajia yhteensa 82

Voit esittadvastaustetukumaaria tai prosentteja pyh\kesaviona.

Jos kyselylomakkeella on kysymys, jossa vastepjiigjarjestaa tarjotut vaihtoehdot
jarjestykseenniin tulokset voidaan esittaa taulukkona, jossa esiintyy kunkin vdihtoe
don saamien 1. sijojen lukumaaréat, 2. sijojen lukuméaarat jne.

Kategorisen muuttujan vertailu ryhmissa ja kategoristen muuttujien riippuvuus

Kategoristen muuttujien kohdalla seka ryhmien vertailuun etta riippuvuuden éarkast
luun kaytetaéan samaa menetelmaa, ristiintaulukoiRtiasentit lasketaaryhmittele-
vankelittavan muuttian mukaisesti. Jayhmittelevansgelittavan muuttujaarva ovat
sarakkeiss#iveilld), niin prosentit lasketaan sarakkeidemien) kokonaissummista.

TAULUKKO 6. Mielipide Natoon liittymisesténiehilla (n=333) ja naisilla (n=216)

Pitaisikd Suomen liittya Sukupuoli

NATOon % Mies Nainen Yhteensa
Kylla 38,4 26,9 33,9
En osaa valita 18,9 22,2 20,2

Ei 42,6 50,9 459
Yhteensa 100,0 100,0 100,0

Ristiintaulukoirti voidaan esittadgylvaslkaaviona lukumaarén tai prosenttien mukaan.
Lukumaarien esittadiseen sopiesimerkiksipylvaskaavio, jossaryhmittele-
vankelittavan muuttujan luokkia esitetg@ylvasryhminaEsimerkiksiseuraavassa
luokkina ovat Nainen ja Mies.
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En osaa valita

0 50 100 150
Lukumaara

KUVIO 4. Pitaisiké Suomen liittyd Natoon (naiset n = 2dfehet n = 333)
Prosenttien @ttdmiseen sopii parhaitémvion 5 kaltainerpinottu 100% pylvaslaavio.

mKyllA = En osaa valitam Ei

Nainen

Mies

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Prosenttia sukupuolesta

KUVIO 5. Pitaisiké Suomen liittyd Natoon (naiset n = 2dfehet n = 333)

4.2 Asteikolla mitatut muuttujat

Mielipiteitd, asenteitag uskomuksianitataan usein valmista asteikkic@yttaen. A-
teikon vaihtoehtoina voivat olla esarkiksi eri mielta, jokseenkin eri mielta, ei eri ritie
td ekd samaa mielta, jokseenkin samaa mieltd, samaa mietéikolla mitatille
muuttujille kaytetddn samojaenetelmi&uin kategorisille muuttujilleJos asteikko on
vahintaan ortainen ja asteikko voidaan olettaa tasavaliseksi, niin tunnuslukuina vo
daan kayttaa keskiarvoa ja keskihajontaa.

Asteikollisen muuttujan yhteenvetotaulukko

Asteikolla mitatuille muuttujille voidaan esittgteenvetotaulutita kutenkategorsil-

lekin muuttujille. Jos samaa asteikkoa on kaytetty usealle muuttujalle, niin yksittaisille
muulttujille esitettyjertaulukoiden sijastaoi olla tarkoituksenmukagsnpaaakentaa
koontitaulukoitataulukon 7 tapaan
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TAULUKKO 7. Tyytyvésyys tyohon liittyviin tekijéihin% vastanneista

Tyytyvaisyys Johtoon Tybtovereihin - Tydymparistoon
Erittain tyytymaton 8,5 0,0 11,0
Tyytymaton 19,5 3,7 11,0
Neutraali 36,6 19,8 36,6
Tyytyvainen 28,0 43,2 28,0
Erittain tyytyvainen 7,3 33,3 13,4
Yhteensa 100,0 100,0 100,0
n 82 81 82

Koontitaulukko voidaan esittda mykavion 6 kaltaisengylvaslkaaviona kayttaen
100% pinottuja pylvaita.

| Erittéin tyytymatén = Tyytymaton = Neutraali m Tyytyvainen m Erittain tyytyvainen

|
Palkkaan

Johtoon
Tyotehtaviin
Tydymparistoon

Ty6tovereihin

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
% vastanneista

KUVIO 6. Tyytyvaisyys tyohon liittyviin tekijoihin (n=8paitsi tyytyvaisyys tyotos-
reihin kohdalla n=81)

Asteikollisen muuttujan tunnuslukuja

Jos asteikko on vahintaarpbrtainen ja asteikko voidaan olettaa tasavaliseksi, min tu
nuslukuina voidaan kayttaa keskiarvoa ja keskihajodt@msamaa asteikkoa on kidyte
ty useassa muuttujassa, niin kannattaa harkita shukwjen esittamista koontitaltu
kona taulukon 8 tapaan.

TAULUKKO 8. Tyytyvaisyys tyohon liittyviin tekijoihin (asteikko-%, suurempi arvo
merkitsee suurempaa tyytyvaisyytta)

Tyytyvaisyys Keskiarvo Keskihajonta n
Palkkaan 2,1 11 82
Johtoon 31 11 82
Tybtehtaviin 3,2 1,0 82
Tydymparistoon 3,2 1,2 82
Ty6tovereihin 4,1 0,8 81

Tunnuslukutaulukko ei sisalla yhta yksityiskohtaista tietoa khieenvetotaulukko
mutta on yksinkertaisuudessaan havainnollinen valine muuttujien valiseen vertailuun.

Keskiawvoja voidaan esittagylvaskaaionakuvion 7 tapaantalloin taytyy muistaa, te
ta pylvaskaavion arvoakselaloitetaararvosta, joka vastaa pieninta kaytetyn asteikon
arvoa Josesimerkiksion kaytetty Sportaista asteikkoa-3, niin arvoakseli aloitetaan
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arvostal. Jos esitettavilla muuttujilla ei ole muuta jarjestysta, niin keskiarvotaulukko
kannattaa jarjestaa keskiarvojen mukaiseen jarjestykseen. Talloin @mdviaskpylvaat
asettuvat pituusjarjestykseen.

Tyotoverit 4,06
Tydymparistd
Ty6tehtavat

Johto

Palkka 2,11

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Keskiarvo (asteikko -b, 5=erittain tyytyvainen)

KUVIO 7. Tyytyvaisyys tyohon liittyviin tekijdhin (n=82 paitsi tyytyvaisyys tyotes
reihin kohdalla n=81)
Asteikollisen muuttujan vertailu ryhmissa

Tunnuslukujen avulla voidaan kéatevasti vertaiddegorien muuttujan maaraamia
ryhmié. Seuraavassa on vertailtu miesten ja naisten tyytyvaisyytt&gdilen.
TAULUKKO 9. Tyytyvaisyyskeskiarvoja tydhon liittyviin tekijoihin sukupeol mu-
kaan(asteikko 15, suurempi keskiarvo merkitsee suurempaa tyytyvaisyytta)

Sukupuoli

Tyytyvaisyys Mies Nainen KaikKki
Palkkaan 1,90 2,79 2,11
Tyobtehtaviin 3,10 3,53 3,20
Johtoon 2,87 3,68 3,06
Tybtovereihin 4,13° 3,84 4,06°
Tydymparistoon 3,00 3,95 3,22
n 63 19 82
4 n=62

® n=81

Keskiarvojen vertailu vaiaanesittaa myos pylvaskvionakuvion 8 tapaan

Tyotoverit

Tydymparisto

Ty6tehtavat aiset, n=19

Johto 3,68 m Miehet, n=63

Palkka

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Keskiarvo (asteikko -b, 5=erittain tyytyvainen)

KUVIO 8. Tyytyvaisyyskeskiarvoja sukupwest mukaan
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Talloin taytyy muistaa, etta pylvaation arvoakseli aloitetaan arvosta, joka vastaa
pieninta kaytetyn asteikon arvoa. Jos esimerkiksi on kaytgityrtaista asteikkoa-5b,
niin arvoakseli aloitetaan arvosta 1.

Asteikollisten muuttujien riippuvuus

Kategaisenmuuttujanja asteikolla mitatun muuttujan valisigppuvuuttavoidaan ta
kastella ristiintaulukointindJsein asteikolla mitatun muuttujanvojayhdistellaan b-
vainnollisemman kuvauksen aikaansaamisék@iiraavassa taulukosspartainen ty-
tyvaisyysasteikko on tiivistetty -portaiseks{erittain tyytymattomat ja tyytymattomat
on yhdistetty, samoin tyytyvaiset ja erittain tyytyvaiset)

TAULUKKO 10. Tyytyvaisyys johtoon sukupuah mukaarf{prosenttia sukupuolesta)

Sukupuoli
Tyytyvaisyys johtoon Mies n=63 Nainen n=19 Yhteensa n=82
Tyytymatén 34,9 % 53% 28,0 %
Neutraali 36,5 % 36,8 % 36,6 %
Tyytyvainen 28,6 % 57,9 % 354 %
Yhteensa 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Muuttujien valist&iippuvuuttavoidaan havainnollistaa pinottujen 1@®0pylvaiden
avullakuvion 9 tapaanArvoakseli on otsikoitava siten ettadion katsoja tietaa mista
prosentit on laskettu.

Nainen 36,8
| m Tyytymaton
Mies 36,5 Neutraali
' ' ! ! ' ' m Tyytyvainen
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Prosenttia sukupuolesta

KUVIO 9. Tyytyvaisyys johtoon sukupuah mulaan (naiset n=19, miehet n=63)

4.3 Maaralliset muuttujat

Kyselylomakkeella keratyissa aineistoissa rali&ia muuttujia voivat olla esiarkiksi
ika, palkka, ulkomaanmatkoihin vuodessa kaytetty rahamaara jne.

Maarallisen muuttujan ryhmittely

Maaréallisen muuttuja arvotvoidaanryhmitelld, jolloin kategorsten muuttujien kohda
la kuvatut menetelmét ovat k&ytavissa.

TAULUKKO 11. Vastaajierpalkkgakauma

Palkka Lukumaéara % Summa %
0-1600 5 6,1 6,1
1601-2100 19 23,2 29,3
2101-2600 25 30,5 59,8
2601-3100 20 24,4 84,1
3101-3600 8 9,8 93,9
3601- 5 6,1 100,0
Yhteensa 82 100,0
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Ryhmiteltyaineisto voidaaesittda pylvaskavion (histogrammm) avullakuvion 10 &-
paan Muuttujan jatkuvuutta korostetaan asettamalla pylvaat kiinni toisidusayhmit-
tely on sopivasti valittu, niin pylvaskaav antaa hyvéan yleiskuvan jakauman muodosta.

30

25
20

Tyontekijoita 15 -
10 -

5
0

0-1600 1601-21002101-26002601-31003101-3600 3601-
Palkka euroa

KUVIO 10. Vastaajien plkkajakauma (n=82)

Maarallisen muuttujan tunnuslukuja

Maarallisen muuttujan jakaumaa voidaan kuvailla tunnuslukujen avidesesti k-
tettyja tunnuslukuja ovat

1 keskiarvoja keskihajonta
1 viiden luvun yhteenveto: pienialaneljannesmediaaniylaneljames suurin

TAULUKKO 12. Omassa taloudessa asuvien ammattikorkeakouluopiskelijoiden as
mismenoteuroinavuonna 2006n = 399)

Keskiarvo 308 euroa
Keskihajonta 101 euroa
Pienin 50 euroa
Alaneljgnnes 190 euroa
Mediaani 220 euroa
Ylaneljannes 340 euroa
Suurin 580 euroa

Taulukon 12perusteella voidaan todetaurdenmuassaeuraavaa

1 Jakauma ei ole symmetrinen, koska keskiarvo ja mediaani poikkeavat selvasti toisi
taan.

1 Keskiarvo ja keskihajonta voivat johtaa harhaan, koska jakauma on epasymmetr
nen.

1 Jakauma on oikealle vindrama nahdaan siita etta keskiarvo on mediaaniasuure
pi, mutta myosieljdnneksidarkastelemalla paadytdan samaan paatelmaan.

1 Mediaanista ndhdaéan etta puolet vastaajistaikastimiseekorkeintaar220 euroa
kuukaudessa.

1 Neljanneksstanahdaan etté neljannes vastaajista kagtimiseekorkeintaanl90
euroa kuukaudessa ja neljannes vastaajétantaart40 euroa.

1 Puolet vastaajista kaytiisumiseen 190340 euroa kuukaudessa.
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Maarallisen muuttujan vertailua ryhmissa

Kategorisermuuttujan maaraamien ryhmien vertailuun voidaan kayttaa edella mainitt
ja tunnuslukuja

Maarallisten muuttujien riippuvuus

Kategoriserasteikollisermuuttujan ja maarallisen muuttujan valisigpuvuuttavoi-
daantarkastella ristiintaulukoinnin avulla. Ean ristiintaulukointia maarallisen muuit
jan arvot taytyyyhmitella

Kahden méaarallisen muuttujan valisi@puvuuttavoidaan arvioiddnajont&aavion
avulla.Yleensa vaakakselille sijoitetaan selittava muuttuja.

7000
& 6000 ®
o .
£ 5000 .
3 . ’
2 3
.
0
0 10 20 30 40

Palveluvuosien maara

KUVIO 11. Palveluvuosien ja bruttopalk valinerhajont&aavio

Kahden muuttujan valistéippuvuuttavoidaan mitata korrelaatiokertoimen avulau-

vion 11 tapauksessa korrelaatiokertoimeksi saadaan 0,24. Kertoimesta nahdaan, etta
palveluvuosie ja bruttopalkan valilla on heikko positiivingnppuvuus Sama asia o
daan todeta myosaviosta.

Jos toisena muuttujana on aika, niin esittamistapana voidaan Képatitta, jossa p-
rékkaiset pisteet onhylistetty viivalla. Samaan ka@aon voidaan vertailun aikaaresa
miseksi sijoittaa useampiakin atarjoja. Aikaakselin taytyy olla tasavalinen vaikka
havainnot eivat olisikaan tasavalisesti sijoittuneet. Seuraavaagadsa havaintojen
vali on aluksi 10 vuotta, mutta lopussa havaintoja on vuoden valein.

70 |
@ 60 -....ﬂ
= 50 A
()
€ 40 _—
o <—Henkil6auto
< 30 = JoukKoliikenne
B 20
E 10 ¢

0 -

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Vuosi

KUVIO 12. Kotimaanliikenteen henkilékilomet henkildautoilla ja joukkoliikenteesséa
vuosina 180-200 (lahde Tilastokeskus)
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4.4 Tiekartta

Yhteenvetona edella olevasta voidaan esittéa keskeiset esif@kusailumenetelmat
taulukkona.

TAULUKKO 13. Keskeiset esittamiga kuvailumenetelmat

Muuttujan mittaasteikko

Tarkatus Kategorinen Maaréallinen
Yhteenveto muuttujan| Yhteenvetotaulukko Ryhmitelty yhteenvetotaulukko
arvoista Pylvaslkaavio Histogrammi
Piirakkalkaario Keskiarvo*, keskihajonta*
Moodi 5 luvun yhteenveto
Ryhmien vertailu Ristiintadukointi Keskiarvojen ja keskihajontojen ive
tailu*

Muiden tunnuslukujen vertailu

Kahden muuttujan Ristiintaulukointi Hajontalaavio
valinenriippuvuus Pylvaslkaavio Aikasarjalaavio
100% pinotut pylvaat Korrelaatiokerroin*

Huomautus: Mielipideasteikoilleopii kategoristen muuttujien menetelmat. Jos mielip
deasteikko on vahintaandortainen ja voidaan olettaa tasavaliseksi, niin tahdella
merkityt maarallisten muuttujien menetelnidievat kyseeseen

Pida asiat yksinkertaisina

Kategorisille muuttujille iittéd&a yleensa lukuméaarien ja prosenttien esittdminen (Kuinka
monta? Kuinka monta 9. Ryhmien vertailussa (ja riippuvuuden tarkastelussa)-luk
maaria ja prosentteja esitetaan toisen muuttujan maaraamissa ryhmissa.

Mielipideasteikoille voidaan lukumaariengaosenttien lisdksi laskea keskiarvo j&ke
kihajonta. limoita keskiarvon ja keskihajonnan yhteydessa myds havaintojen lukumaara

(n)
Jos haluat lukumé&aria ja prosentteja maaralliselle muuttujalle, niin ryhmittele ensin
muuttujan arvot.

Maarallisille muuttiille voidaan laskea keskiarvon ja keskihajonnan liséksi viiden |
vun yhteenveto. Kahden méaaréllisen muuttujarptijpuutta tarkastellaan hajontakaa

on ja korrelaatiokertoimen avulla. limoita tunnuslukujen yhteydessa aina myos-havai
tojen lukumaara (n).
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5 GRAAFINEN ESITTAMINEN

Noudata numerotiedon graafisessa esittamigassilollisuuksien mukaaseuraavia
yleisohjeita:

Kaaviolla tulee olla tarkoituga tehtavaminkatiedon haluat valittaa katsojalle
Kaaviolla tulee olla kohderyhin kenelle laavio ontarkoitettu.

Kokeile eri vaihtoehtoja ja valitse tarkoituksgarkohderyhmallgparhaiten sopiva
esitystapa

Kaavion tulee olla selkea ja helposti ymmarrettava

Johdata katsojan huomio esitettavaan asiaargaidn tehosteisiin

Esita tieda peitteleméat ja rehellisesti

Otsikoi akselit ja esita kaytetyt yksikot selkeasti

IImoita tiedon l&hde, jos tieto on peréisin ulkopuolisesta lahteesta

Lisaa tarvittaesslkaavzioon huomautuksia korostaaksesi epatavallisten t&-poi
keavien arvojen syité

Y hdista laavio luontevasti sita edeltavaan sanalliseen selitykseen, jossarkériot
asioihin katsojan pitaa ka@ssa kiinnittdd huomioita.

5.1 Kaaviolajeja

Pylvaskaavio

Pylvailla voidaan kuvata miden muasskhukumaaria, prosenttiosuuksia, rahamagaia
keskiarvojaSuosi vaakapylvaitékutsutaan myos palkeiksifun esitat pylvdia kae-
gorisen muuttujan edrvoja Suosi pystypylvaita, kun esitat pyNi@maarallissta
muuttujsstamuodostettuja ryhmidylvaisiin liittyvanarvoakselin taytyy alkaa nollasta
(poikkeus: jos kuvataan asteikolla mitattujen muuttujien keskiarvoja, niin arvoakseli
aloitetaan asteikopienimman arvon kohdalta).

Tarkastellaan pylvasikvion rakennetta kuvioa3 avulla.

5,6

miljoonaa
euroa

SO L N W~ 01 O

2001 2002 2003
m Turku Tampere m Helsinki

KUVIO 13. Myynti eri toimipisteissa vuosina 202D03

1 Luokkaakseli (Céegory axis): Luokkaakselille on sijoitettu eri vuosilukuja. Jaka

nen vuosi muodostaa yhden luokan.

1 Arvoakseli (Value axis): Arvoakselilla on asteikko myyntia varten (miljoonaa e

roa).
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1 Arvosarjat (Series): Haviossa on kolme arvosarjaa (Turku, Tamperdsifki) ku-
kin omalla varillaén esitettyna.

Arvopiste (Value): Kukin arvo esitetaan pylvaana (pylvaan korkeus=arvo).
Selite (Legend): Selitteessa luetellaan arvosarjojen varit ja nimet (esinsaké&sc
sa Turku, Tampere ja Helsinki). Selite voidaan jatig,pos kaviossa on vain k-
si arvosatrja.

= =

Huomaa, etta arvosarjat ja luokat voidaan vaik&skendankEdella oleva &avio voi-
taisiin esittdd myos siten, et@mipisted (Turku, Tampere, Helsinkbvat luokkiaja
kukin vuosiluku maarittdd oman arvosaga.

miljoonaa
euroa

O P N W A 01O

Turku Tampere Helsinki
m 2001 w=2002 m2003

KUVIO 14. Myynti eri tamipisteissé vuosina 2062003

Jos halutaan erityisesti havainnollistaa eri arvosarjojen yhteissummaa, niin pylvaat vo
daan asettaa paallekkain. Kussal5 nahdaanoimipistekohtaisten myyntien lisaksi
havainnollisestkokonasmyynniteri vuosina.

8
7
6
N 5 m Helsinki
miljoonaa 4
euroa Tampere
3
H Turku
2
1 - _— _— |
O Lo—

2001 2002 2003

KUVIO 15. Myynti vuosina 200422003

Jos halutaan havainnollistaa suhteellisia osuuksia, niin pylvaat voidaan skaalata sama
pituisiksi (100% pylvaat). Kuviossa@.nahdaan havainnollisesti eri toimipisteideh-su
teelliset osuudet kaaismyynnista.
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KUVIO 16. Toimipisteiden osuus kokonaismyynnista vuosina 22003

Ympyrakaavio

Ympyra eli pirakkakaaviolla voidaan havainnollistaa osien osuutta kokonaisuudesta.
Kaikkien kokonaisuuden osien on oltaveakiossa edustettuina. Prosentill on hyva
esittaa kaviossa, koska ihmissilmé ei osaa arvioida siivujen kokoja luotettavasti. K
vion laatijan ei tarvitse laskea prosentteja, vitl@tiokoneohjelmalaskerat ne kaavioon
arvosarjan arvojen perusteella.

Turku
7%

Tampere
19 %

KUVIO 17. Myynnin osuus eri toinpisteissé vuonna 2003

Viivakaavio (line)

Viivakaavio vastaa rakenteeltaan pylvaskiota (luokkaakseli, arveakseli, arvosarjat).
Kukin arvopiste esitetddn pylvaan sijasta pisteena ja saman arvosarjan pisteet yhdist
taan toisiinsa viivoilla. Yleensa viikaaviota kaytetaan aikasarjojen esittdmiseerk Ta

I6in luokkaakselilla on aika. Arvoakseli voidaan aloittaa muualtakin kuin nollakehda

ta, jos halutaan kuvata vaihtelua itsessaan. Jos halutaan tarkastella vaihtelun osuutta k
konaismaarasta, niin arvoaksetaytyy alkaa nollasta.
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KUVIO 18. Myynnin kehityseri toimipisteissa vuosina 202003

Hajontakaavio

Hajonta eli pistekaavion (scatterjavulla voidaan tarkastella kahderaarallisermuu-
tujan valistariippuvuutta Hajontkaaviossa molemmat akselit avarvcakseleita.
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KUVIO 19. Kasiteltavan postin maara ja kasittelyyn kaytetty tyomaara

Mahdollinenriippuvuusilmenee pistejoukossa havaittavana saannonmukaisuitena
viossa 1ay6tunnit kasvavat postin maaran kasvaessa

5.2 Graafinen esittdminen ja Excel

Seuraavassa kuvattavia toimia kannattaa harjoite#apiskelupaketin
http://myy.haagdelia.fi/~taaak/e/kaavio.xlsxvulla.Kaavion luonti aloitetaan seuaa
vasti:

1. Valitse tiedd, jotka aiot esittdddaviossa Valittujen solujen taytyy muodostaacsu
rakulmion muotoinen solualudos valitset toisistaan erillaan olevia solualueita, niin
solualueiden taytyy yhteen liitettyna muodostaa suorakulmion muotoinen solualue.
Tarpeettomiaiveja tai sarakkeita ei tule sisallyttda valintaan.

2. Valitselnsert (Lisad) -valilehdeltd haluamasiaaviolaji

3. Valittuasikaaviolajn saat nakyviin listan alajeista Valitse haluamasi aliaji, jonka
seurauksena Excel laagilustavarversion lkaaviosta.
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Kun kaavio on valittuna, niin valintanauhassa atsikonChart Tools (Kaaviotytka-
lut) allakolme laavioihin liittyvaa valilehtedDesign(Rakenng, Layout (Asettelu) ja
Format (Muotoilu).

.'/Tg;\‘, i - A graph - Microsoft Excel /m

il
[J Home Insert Page Layout Formulas Data Review View! Design Layout Format

Valilehtienty6kaluilla voit viimeistella lkaavion.

Design (Rakenne)

I./E-Ez;\l (= = = graph - Microsoft Excel Chart Toals
el

—/{ Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Design Layout Format

[
MW, B (== e
Change  Save As Switch Select Jﬂ-'-ﬂ-‘_ _I]H_Llﬁ_ === || I II

Chart Type Template || Row/Column Data || ——— — Lo
Type Data Chart Layouts Chart Styles

Tarkista vastaavatkaalvion arvosarjat ja luokat sita mita tavoittellbs tavoittelemasi
ei toteutunutniin tarvitset jompaakumpaa tai molempia seuraavista:

1 Design Y SwitcRaReoewd&€oY uvhami hd)a ri vi t ai
1 Design Y SRalkennda¥YaVhp!litse tiedot

Seuraavassa naet toiminngwitch Row/Column (Vaihda rivi tai sarake) vaikutuk-

sen

6 6
S S
5 5 = 5 5 —
() ()
g 4 = g 4
c c
o o
2 & ® Turku 2 3 ® 2001
% 2 — ®Tampere § 2 = 2002
c . . c
21 = Helsinki 21 - 2003
= =

0 - 0 -

2001 2002 2003 Turku Tampere  Helsinki
Vuosi Kaupunki

KUVIO 20. Arvosarjojen ja luokkien vaihtaminen

Vasemmanpuelisessa &aviossa kutakin kaupunkia vastaa oma arvosarja ja vuodet
toimivat luokkina.Oikeanpuoleisessakriossa on vaihdett8witch Row/Column -
toiminnolla arvosarjat luokiksi.

Paaset kasiksi arvosarjojen ja luokkien maarittelyihin valitserbaélas i oSelectya-
ta(Rakenne Y VhaSeurdasassa naet@sttaistaaloiden arvosarjaja
luokkamaaritykset.
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r ar y
Select Data Source @Ii_hj Select Data Source @Ii_hj
Chart data range: | EEERREls gttt Chart data range: | EEESRrel s Tyttt =:)

_ﬁj Switch Row/Calumn _ﬁj Switch Row/Column
Legend Entries (Series) Horizontal {Category) Axis Labels Legend Entries (Series) Horizontal {Category) Axis Labels

[ 5 add H_ = Edit “ ¥ Remaove ] r [ j’Edir] [ = add H_ F Edit ” X Remove ] r [ = Edit ]
Turku 2001 2001 Turku
Tampere 2002 2002 Tampere
Helsinki 2003 2003 Helsinki
Hidden and Empty Cells [ OK ] [ Cancel ] [ Hidden and Empty Cells OK ] [ Cancel

Select Data Sourcevalintaikkunassa voit

T
)l
)l

1

lisata, muokata ja poistaavcsarjojakohdassd egend entries $eries) (Selitteen
osat (sarja).

vaihtaa arvosarjojen jarjestysta

muokata luokkaakselille tulevia luokkigCategory) Axis L abels((luokka) otsi-
kot).

maarittaa, mitetdidden and Empty Cells (Piilotetut ja tyhjat solut) naytetaan

Mutkikkaissa tapauksissa kanratharkita kaavion luomistailman etukateen tehtavaa
tietojen valitsemista

1.
2.
3.

4.

Valitse tyhja solutaulukon tyhjalta alueelta.

ValitseInsert (Lisaa)-valilehdeltéa haluamasiaaviolaji

Valittuasikaaviolajin saat nakyviin listan dkjeista Valitse haluamasi alaji, jonka
seurauksenkxcel luo tyhjan kavion.

ValitseDesi gn Y SRalkennd®a¥Y aVpdlisah anesatjat yksd o t
kerrallaan ja lisda luokkakselin otsikat

Sen jalkeen kun arvosarjat ja luokat ovat kohdallaan voit va@sdn asetteln De-
sign (Rakenne -valilehdenChart Layouts (Kaavion asettely -ryhmastaValittavia
asioita ovamuidenmuassaotsikko, akselien otsikot, selite faustaruudukko

-"{ﬁ:;\", (=l D - graph - Microsoft Excel Chart Tools

o |
——/ Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Design Layout Format
i

Chang
Chart Ty,

e Save As Switch Select J'JJ-J J]u—'-'ﬁ- ﬂu_._lﬂ_ ; ‘ II II ‘L ‘

pe Template | Row/Column Data

Type Data Chart Layouts Chart Styles

Otsikon tekstin muuttaminen onnistuu napsauttamalla otdidstia kerran ja senlja
keen viela toisen kerraW alitun otsikon tai valitun akselin fonttia voit muuttdame
(Aloitus) -valilehden tyokaluilla.

Jos et 16yda mieleistasi asettelhart Layouts (Kaavion asettely -ryhmastéaniin
voit lisdtd haluamasi otsikot, taustadukotjne. Layout (Asettelu) -valilehdella.
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Layout (Asettelu)

EE;’:I (= 1= graph - Microsoft Excel Chart Tools
- aj |I
- Home Insert Page Layout Formulas [Data Review View Design Layout Format
Series "2001° ||| [8] Picture = =] Legend ~ In | I I |
- '] LIt LI

{2;_,— Format Selection [ Shapes ~ |7i| Data Labels -

- Chart  Axis Axes  Gridlines Plot

&4 Reset to Match Style [E5] Text Box Title ~ Titles = 1% Data Table ~ - - Area T

Current Selection Insert Labels Axes Background

Kaavio koostuuelementeistéElementtejéovat esinerkiksiluokkaakseli, luokka
akselin otsikkparvoakseliarvoakselin otsikkoselite,arvosarjajne. Layout (Asettelu)
-valilehden tyokalujen avulla voit lisata ja muotodEementteja

Layout Y Insert (As et t kidad) -ryiméan tyokaluilla voit liséata testiruutuja
muotoja ja kuvia.

Layout Y Labels(As et t Otsikot) -¥hman tyokaluilla voit lisata otsikon, si-
en otsikoita, selitteemrvopisteiden otsikot ja arvotaulukddtsikon tekstirmuuttani-
nen onnistuu napsauttamalla otsikekstia kerran ja sen jalkeen viela toisen kerran
Valitun otsikon tai valitun akselin fonttia voit muuttBl@me (Aloitus) -valilehden ty-
kaluilla.

Layout Y Axes(As et t el u)-iwhmarktglkaluillatvoit mumilla akseleita ja
taustaruudukkoa.

Elemenin muadoilemiseksielementttaytyy ensin valitaElementi voidaan valita np-
sauttamalla sité hiirella. Joitaglementtejdn kuitenkinvaikea paikantahiirella. Vaih-
toehtoisesti voit kayttda nuolinappaimi@s laavio on valittuna, niingkainen no-
lindppéimen painallus valitsee uudgementin Nuolindppdinta painelemalla voit siis
kayda lapi kaiki kaavion elemetit. Voit valita elementgja myosLayout Y Current
Selection(As et t el u Y Ny kyhman elintaluetidlostan t a

Voit muotoilla valittuaelementtidvalitsemallaL ay out Y For iAaetteluSe | e ct
Y Muotoile valinta) tai napsauttamalla hiirdcakkogainikettaclemenin paalla ja a-

litsemalk esiin tulevasta valikosteormat (Muotoile). Kun muotoilet valittuaelemen-

tia, Format (Muotoile) -valintaikkunassa, niin voit valita seuraavaksi mudavan

elemetin sulkemattd=ormat (Muotoile) -valintaikkunaa.

Usein esitetaan kysymys, kuinka pylvaakon pylvaiden valimatkaa voi muuttaa. Jos
siirryt muotoilemaan pylvaiden muodostamaa arvosarjaa, niin loydat sarjan asetuksista
Gap width (Valin leveys) -asetuksen.

Akseleiden muotoilua tarvitaan usekkseli-elemenin muotoilutoiminnoista voidaan
muiden muassanuuttaa akselin pieninta ja suurinta arvoa.

Jos esitat samassadiossa kahta suuruusluokaltaan tai mittayksikdiltaan erilarsta a
vosarjaa, niinarvitset toisen arvoakselin:

1. Napsauta hiiren kakkospainiketta arvosarjan paallaljgse Format (Muotoile).
2. Valitse Series Options(Sarjan asetukse} -vélilehdeltaSecondary Axis(2-akseli).
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KUVIO 21. Helsingin arvopaperiporssi 19890

Kuviossa?l indeksin arvot on esitetty oikeanpuoleisella akselilisdksi indeksi esé-
taan viivana, mutta mypi pylvaina. Kaavion luonnin jalkeen voit valita arvosarjan ja

vaihtaa sekaavidajj;-De si gn Y Ch an ¢Rea khnanret YT wpaei h d a

violaji).

Format (Muotoile)

— = . - w . = -
.'/C!%\\ = | s graph - Microsoft Excel Chart Tools

- Home Insert Page Layout Farmulas Drata Review View Dresign Layout Farmat

Series "2001° = Sh Fill = A “Ldy Bring to Front =g - -
eries & ape Fi 4 Bring ron I,:1. ;’d 667em =
@,Format Selection | Abc I [ Abc J [Abc ] = L& shape Outline - & B send to Back = I

3 _ Quick — o
¥ Reset to Match Style T O shapeEffects ~ || siyles By, Selection Pane S+ | wa BAI M -
Current Selection Shape Styles 5 | WordArt Styles Arrange Size F]

Format (Muotoile) -valilehdelta 16ydat erilaisia ulkoasuun vaikuttavia muotoilutoimi
toja.

Huomautus

"Tekemall a oppii’ on paras m&okeilejakayna
l&pi eri asetuksia ja vaihtoehtoja (voit aina turvaluao (Kumoa) -toimintoon, jos
jokin menee pieleenMuista, etta hiirerkakkogainikkeen takaaukeava vitkko on

Exc

yleensa nopein tapa valita tilanteeseen sopivia toimintoja (valikon sisalto riippuu siita,

missa hiirerkakkogainiketta painetagn
Opi lisaéitseopiskelupaketistattp://myy.haagahelia.fi/~taaak/e/kaavio.xIsx
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6 YHTEENVETOTAULUKKO

Yhteenvetotaulukossa esitetdadn kuinka monta mitakin on. Yhteenvetotaulukkoa kuts
taan myos frekvenssitaulukoksi.

TAULUKKO 14. Vastaajien koulutus

Koulutus Lukumaara % Summa %
Peruskoulu 27 33,3 33,3
Toinen aste 30 37,0 70,4
Korkeakoulu 22 27,2 97,5
Ylempi korkeakoulu 2 2,5 100,0
Yhteensa 81 100,0

Summarosenit voidaan liittdd mukagnos muuttujan arvoja on enemman kuin kaksi ja
arvoilla on selkea yksikasitteinen jarjestigsimerkiksitaulukossa 4 prosenttiluku 70,4
on saatu laskemalla (27+30)/81. Prosenttiluku 70,4 kertoo, ettéa vastaajista @0,4
suorittanut peruskoufutai toisen asteen tutkinnon.

6.1 Ryhmittely

Maaréallisen muuttujaarvot iyhmitelléanyhteenvetotaulukkoa vartedos esimerkiksi
muuttujana orpalkka niin palkatryhmitelléansopiviin ryhmiin, kuten taulukossa 15

TAULUKKO 15. Ryhmitelty palkkajakauma

Palkka Lukumaara % Summa %
0-1600 5 6,1 6,1
1601-2100 19 23,2 29,3
2101-2600 25 30,5 59,8
2601-3100 20 24,4 84,1
3101-3600 8 9,8 93,9
3601- 5 6,1 100,0
Yhteensa 82 100,0

Joset keksi luonteviayhmig niin seuraavassa esimerkissa kuvattavat vaiheet auttavat
rajojen maarittamisessa.

Esimerkki. Ryhmiteltavan&n aineisto, jonka pienin arvo on 52,0 ja suurin on.77,1
Valitaanmuodostettavienyhmien lukumaarartassa esimerkissghmia on6.

Lasketaamyhmienvali sellaiseksi, ettédyhmatpeittavat hieman pidemman vélin kuin
pienimman ja suurimman vali [52,0;77,1]. Sopiyamien vélivoidaanlaskea jakania

la suurimma ja pienimman arvon erotghmienlukumaaralla. Tulostpyoristetaan
harkinnan mukaan yl6spain, jotta valiksi saadaan sopivan pyorea luku. Tassé esimerki
sé valitaarryhmienvaliksi 5.

Valitaan ensimmaiseryhmanalaraja. Sopiva alaraja on hieman pieniémarvon a-
puolella oleva sopivan pyo6reé luku. Tassé esims#kvalitaan ensimmaisen ryhman
alarajaksi 50.

Edella kuvattujen vaiheiden jalkeen voimme muodosthmat
50,054,9; 55,659,9; 60,064,9; 65,669,9; 70,674,9 ja 75,079,9
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Ryhmittelyssén hyva noudattaa joitain yleisia periaatteita:

1 esitaryhmienrajat havaintojen tarkkuudella

1 esitaryhmienrajat siten, etta ele epaselvaa mihirynmaanmikin arvo kuuluu (a-
jat eivat saa menné paallekkain)

1 suositasavaliga ryhmid jos mahdollista (esienkiksi palkkoja ei useinkaan voi
ryhmitellatasavalisesti)

1 valtd avoimiayhmig jos mahdollistgesinmerkiksiian kohdalla joudutaansein
kayttdmaan avointeyhmadaesimerkiksi 65+)

1 enemmanyhmia - tarkempaa tietoa

1 vahemman ryhmi&. dippolukuisempi taulukko.

6.2 Yhteenvetotaulukko ja Excel

Excelilla yhteenvetotaulukot voidaan toteuttaa piatlukoina. Taulukoiden laadinta
on helppoa ja suorastaan mukavtseopiskelupaketti pivetaulukoidenaatimiseen
http://myy.haagdelia.fi/~taaak/e/pivot.xIsXPivot-taulukon laatimiseen sisaltyyise
raavia vaiheita:

1. Valitse yksi ja vain yksi solu aineiston alueelta

2. Valitsel ns e Pivot Table(Li s 2 2 MaulBkko).o t

3. Napsauta valintaikkunas€¥X, jolloin Excel lisdd uuteen laskentataulukkoorkpai
kavarauksen pivetaulukolle seka nayttaa kenttaluettelon

4. Siirrd tarkasteltava muuttujeenttaluettelorRow Labels(Riviotsikot) -ruutuun

5. Siirra tarkasteltava muuttujeenttéaluettelon/alues (Arvot) -ruutuun

6. Vaihda arvokentall¢Valuesruutuun siirretty muuttujadopiva laskentamenetelma:
Napsauta arvokenttaa ja valitgalue Field Settings(Arvokentan asetuksej.

7. Jos haluat my6s prosentitjn dirré tarkasteltava muuttuja toistamiseéalues
(Arvot) -ruutuun

8. Vaihda uudelle arvokentélle sopiva laskentaetema jaarvojen nayttShow \a-
lues a3 prosentteina sarakkeesta: Napsauta arvokenttaa ja wiise Field Se-
tings (Arvokentan aseukset).

Kun pivottaulukko on aktiivisena, niin tyokalurivilla on pivtdulukoiden muokkaaim
seen tarkoitetut Pivetaulukkoty6kalutKannattaa kokeilla tarjolla olevia mahdell
suuksia.

Jatkotydstamista varten taulukko kannattanee kopioida toiseen paikl#igminen
onnistuu parhaiten Offickeikeptydéalta. Jos Offickeikepdyta ei ole nakyvilla, niin
napsauta tyokalunauh&iipboard (Leikepdytd) -ryhman vasemman alakulman pienta
painiketta.

Jos olet funktioiden ystava, niin voit kaytgai&ot-taulukoidensijastaCOUNTIF
(LASKE.JOS) jaFREQUENCY (TAAJUUS) -funktioita.

Esimerkiksi=COUNTIF(B2:B83;1)laskee ykkosten (1) lukumé&arén solualueessa
B2:B83.

FREQUENCY -funktion kayttdé on hieman konstikkaamp&asimerkkeja funktion kg
tostahttp://myy.haagdelia.fi/~taaak/k/taulu.xIsx
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7/ TUNNUSLUVUT

Tunnuslukuja lasketaan, jotta muodostuisi todellista vastaava mielikuva tarkasteltavasta
asiasta.

Muuttujanarvojenjakaumaa voidaan luonnehtia twstukujen avullaTunnuslukujen
valinnassa on kiinnitettdva huomiota muuttujan rraséeikkoon. Seuraavassa on lliete
tu eri mittaasteikoille sopivat tavallisimmin kaytetyt tunnusluykatso myos luku 4)

Kategoriset muuttujat
Tyyppiarvo eli moodi.

Asteikolla mitatut muuttujat

Jos asteikko on vahintaarpbrtainen ja voidaan olettaa tasavaliseksi, néskikarvo ja
keskihajonta. Joissain tilanteissa tyyppiarvo eli moodi voi olla kayttokelpoinen.

Maaralliset muuttujat
Keskiarvo ja keskihajonta

Viiden luvun yhteenveto: pienimlaneljannesdlakvartili), mediaaniylaneljannes
(ylakvartiili), suurin. Viiden luvun yhteenveto antaa melko kattavan kuvan jakaumasta.
Yksityiskohtaisempaa tietamadaan taydentamalla viiden luvun yhteenvetoa muilla
prosenttipigeilla (fraktiileilla).

Erikoistapaus: prakkaisten muutosprosenttien keskiarvo lasketaan yleensa geemetris
na keskiarvona.

On selvaa, etta tiivistettaessa muuttigavojenjakauma muutamaan tunnuslukuun,
menetetddnsaalkuperdienjakauman tiedoistaPdkkia tunnuslukuja kaytettdessdasa
tetaan helposti tehda virheelligilkintoja. Ennen tunnuslukujen laskemista onkin syyta
tutustua muuttujan arvojen jakaumadrteenvettaulukon taipylvasaavion avulla.
Luettaessa muiden laatimia tilastoja, on aingaudiuttava kriittisesti esitettyihinme
nuslukuihin. Pelkat tunnusluvut eivat paljasta jakauman tarkkaa muotoa ja voivat johtaa
virheellisiin tulkintoihin.Seuraava esimerkki osoittaa karjistetysti tunnuslukujer-peto
lisuuden.

Esimerkki. Yrityksessa on 1iyontekijaa, joiden kuukausipalkat ovat: 1500, 1500,
1500, 1500, 1500, 2500, 4500, 4500, 5500, 5500 j20BZuroa.

Pa&johtaja voi keskiarvoon nojautuen vaittaa, etta keskipalkka on yli 5900 Eyboa.
tekijat voivat moodiin nojautuen vaittaa, etta keskiga on vain 1500 euro&ovini-
neuvottelija voisi mediaaniin nojautuen vaittaa, etta keskipalkka on 2500 euroa.

7.1 Tyyppiarvo eli moodi

Tyyppiarvon méarittdnmen on sallittua kaikille mittasteikoille. Yleensa sita kaytetaan
kategorisille muuttujilleTyyppiarvo on se muuttujan arvo, joka esiintyy useimmin.
Muuttujalla voi olla useampia kuin yksi tyyppiarvo.

Esimerkki. Tietotekniikkaa kasittelevan lehden tyypillinen lukija on3®-vuotias alk-
teemisen koulutukseraanut perheellinen mieshenkilé. Eddiytetaantyyppiarvoja
30-35-vuotias, akateemisen koulutuksen saanut, perheellinen ja mies.
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On ilmeista, etta tyyppiarvoihin pitdd suhtautua varovasti. Esimerkiksi askeisen lehden
lukijoissa voisi ollaperheettomid&hes yhta paljon kuiperheellisid muta tyyppiarve-
ta sitéei voisi paatella

7.2 Keskiarvo (aritmeettinen keskiarvo)

Keskiarvosoveltuu maarallisille muuttujilldJsein myosnielipideasteikall e lasketaan
keskiarvo. Talloin oletetaan asteikon olevan tasavalinen.

Esimerkki. Asiakastyytyvaisytta voidaan mitata asteikolla3l, jossa aaripaat ovat eri

tain tyytymatorerittain tyytyvainen. Asteikon numerot eivat kerro suhteellisia eroja; ne
vain jarjestavat vastaajat tyytyvaisyyden mukaiseen jarjestykseen. Jos samalla asteikolla
mitataan tyytyvisyytta useaan eri tekijaan, niin on katevaa verrata tyytyvaisyyksia ty
tyvaisyyskeskiarvojen avulla. Tata kuitenkin on pidettava vain alustavana tarkasteluna.
Tunnusluku ei voi korvata todellisen jakauman esittanyistéenvettaulukkona tai

kaaviona, kuen seuraavista jakaumista ilmenee:

TAULUKKO 16. Kaksi mielipidejakaumaa, joilla on sama keskiarvo

Tyytyvaisyys Henkil6d Henkiloa
1 Erittain tyytymaton 10 0
2 Tyytymaton 0 0
3 Ei tyytymétdn, muttei tyytyvainenkaan 0 20
4 Tyytyvainen 0 0
5 Erittain tyytyvainen 10 0

Taulukon henkiléjakaumat ovat kovin erilaiset, mutta keskiarvo on kummassakin tap
uksessa 3.

Aritmeettinen keskiarvo (kutsutaan yleensa keskiarvoksi) saadaan jakamalla muuttujan
arvojen summa arvojen lukuméaaralla. Jos muuttujan arvot kadte|Brjestetyksi ke
nulaudalle (pienemmat arvot vasemmalla, suuremmat oikealla), niin keskiarve on ke
nulaudan tasapainopiste.

Keskiarvd tarjoavat nopean tavan ryhmien vertailuesimerkiksi miesten ja naisten
tyytyvaisyytta eri asioihin voidaan veiita tyytyvaisyyskeskiarvojen avulla.

Keskiarvovoi olla harhaanjohtava, jos miwjan arvojen jakauma on vinBarhaiten
keskiarvo soveltuu muuttujille, joiden arvot jakaantuvat keskiarvon molemmin puolin
symmetrisesti siten, etta suuri osa havainnoistmelko lahella keskiarvoa.

Esimerkki. Lukujen 1,1,2,1,10 keskiarvo on 3. Keskiarvoa kasvattaa yksi selvast mui
ta poikkeava havainto (10) ja taman vuoksi keskiarvo ei kuvaile kovin hyvin aineiston
muita lukuja (1,1,2,1).

Keskiarvon yhteydessa on hyvategvaihteluakuvaavana lukuna keskihajonta.
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7.3 Keskihajonta ja varianssi

Keskihajonta kuvaa muuttujan arvojen vaihtelua keskiarvon ymparilla. Mitd suurempi
keskihajonta, sitd enemman arvoissa on vaihtelua. Keskihajonta on muuttujan arvojen
keskimaaraien poikkeama keskiarvostgeskihajonta kannattaa ilmoittaa aina yhdessa
keskiarvon kanssa.

Keskihajonta lasketaan kaavalla:

Nelidjuuren alladskeaanyksittisten havaintojefx;) poikkeamigkeskiarvostaPok-
keamat korotetaan w@en potenssiin ja lasketaan yhtelkamalla otoskoolla n@a
daan poikkeamien toisten potenssien keskiarveaglanssi. Lopuksi kumotaan toinen
potenssi ottamalla nelidjuuri.

Jos halutaan arvioida perusjoukon keskihajontaa otoksen avulla, niin pdudasliman
arvio saadaan korvaamalla kaavassa jakajana oteg&oko n arvolla-1. Kaytannossa
suurilla otoksilla (>30%i ole vélia kaytetaanko jakajana arvoa n vai n

On huomattava, etta hyvinkin erilaisilla jakaumilla voi olla likimain samat keskigrv
keskihajonta. Tulkintoja tehtédessa on aina varmistettava myos jakauman muae. Jos |
kauma on likimain normaali (havainnot jakaantuvat keskiarvon molemmin puatin sy
metrisesti siten, etta suuri osa havainnoista on melko lahella keskiarvoa), niirb86in 9
havainnoista sijaitsee haarukassa keskiar2dkeskihajontaa ja noin 88 havainnoista
sijaitsee haarukassa keskiasvieskihajonta.

Volatiliteetti

Sijoituskohteisiin liittyvaa riskia (arvonvaihtelua) mitataan yleisesti keskihajontda kay
tden. Tass§ihteydessa keskihajontaa kutsutaan volatiliteetiksi. Volatiliteetti lasketaan
useinhistoriallisten prosentuaalisten paivatuottojen keskihajontana ja muunnetaan vu
sitasolle kertomalla vuodessa olevien kaupantekopa{2ed) nelidjuurella. Volatil-
teettiilmoitetaan prosentteina.

Variaatiokerroin

Keskihajonnan suuruus riippuu muuttujan arvojen yksikodsta ja suuruusluokasta. Yks
koisté ja suuruusluokasta vapaa hajontaluamiaatiokerroinsaadaan, kun keskihajo

ta jaetaan keskiarvolla eli lasketaan kuinkanta prosenttia keskihajonta on keskia
vosta. Eri muuttujien suhteellistzihteluavoidaan vertailla variaatiokertoimigerta-
lemalla

7.4 Mediaani

Mediaani voidaan maarittdd, jos muuttujan arvot voidaan jarjestad mielekkaalla tavalla.
Mediaani on suurwsjarjestykseen jarjestetyn aineiston keskimmainen arvo tai kahden
keskimmaisen keskiarvo, jos havaintoja on parillinen maaré. Puolet havainnoista on
korkeintaan mediaanin suuruisia
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Jos jakauma sisaltaa selvasti muista poikkeavia arvoja, niin mediaatiusickeskia

voa paremmin jakauman keskikohtaa mittaavaksi luvuksi. Vasemmalle vireissa |
kaumissa, joissa on joitain huomattavasti muita pienempia havaintoja, keskiar& on m
diaania pienempi. Oikealle vinoissa jakaumissa, joissa on joitain huomattauésti
suurempia havaintoja, keskiarvo on mediaania suurempi. Jos jakauma on likimain
symmetrinen, niin keskiarvo ja mediaani ovat likimain samat.

Mediaanin kanssa on hyva esittaahteluakuvaavina lukuinalareljannega ylane-
jannessekd mahdollisesti mita prosenttipisteita.

7.5 Neljannekset ja muut prosenttipisteet

Puolet havainnoista on korkeintaan mediaanin suuruisia. Vastaavalla tavallalmaarite
l&&nalaneljannegqalakvartiili): neljasosa (2%0) havainnoista on korkeintaafeneljén-
neksen suuruisid/astaavasti kolme neljdsosaa @) havainnoista on korkeintaan
ylareljanneksergylékvartiili) suuruisia. Edella olevasta seuraa, etta puolet havainnoista
jaaalaneljanneksen jglaneljanneksen valiin.

25 % 25%

y A

alaneliannes vlaneliannes

Alaneljannes, mediaani ja ylaneljanmgsyvat prosenttilukuihin 286, 50% ja 75%.
Jos kaivataan tarkempaa tietoa, miaihinkin prosenttilukuihin liittyvia rajakohtia vie
daan méaarittaa. Naita rajakohtia kutsutaan prosenttipisteiksi eli fraktiilalkse(jan-
nes on 2%6 prosenttipiste, medsni on 506 prosenttipiste jylaneljannes on 7%
prosenttipiste).

Esimerkki. Kerrostaloyksididen neli6hintoja voidaan kuvailla prosenttipisteita kayttaen:

TAULUKKO 17. Kerrostaloyksididen nelidhintojen (euroa) prosenttipisteitd Helsingi
sa(n=250)ja Tampereella(n=250) vuonna 2007

Helsinki Tampere
Pienin 2136 1176
10 % prosenttipiste 2655 1552
25 % prosenttipiste 3108 1804
Mediaani 3785 2255
75 % prosenttipiste 4544 2684
90 % prosenttipiste 5137 3000
Suurin 7515 4763

Taulukon mukaan 1% kerrosaloyksidista maksoi Helsingissa korkeintaan 2655 e
roa/nelié ja Tampereella korkeintaan 1552 euroa/neli6. Puolet kerrostaloyksidksta ma
soi Helsingissa korkeintaan 3785 euroa/neli6 ja Tampereella korkeintaanu2255 e
roa/nelid.Vastaavalla tavalla voidaanlkita muita prosenttipisteita.
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7.6 Geometrinen keskiarvo

Aritmeettinen keskiarvo ainasovellu perakkaisten prosenttimuutosten keskiarvoksi.
Sen sijaan kaytetaan geometrista keskiarvoa, joka on lukujen tulon n:s juuri (uen luk
jen lukuméaara).

Esimerkki. Jos perakkaiset hinnanmuutokset ovat%,3,3%, -1,2% ja 10,0%, niin
geometrisen keskiarvon laskemiseksi muunnetaan prosenttiluvut muutoskertoimiksi
1,015, 1,023 0,988 ja 1,10. Naiden tulon neljas juuri on noin 1,0307. Keskim&arainen
hinnanmuutos osiis ollut 3,07%. Jos alkuperaiseen hintaan kohdistetaan nelj&pera
kaistad 3,06 muutosta, niin paadytddn samaan lopputulokseen kuin muutoksitia, 1,5
2,3%,-1,2% ja 10,0%.

7.7 Tunnusluvut ja Excel

Keskiarvon, keskihajonnan, pienimmén ja suurimmanlaskea pivottaulukkoon I
man kaavojen tai funktioiden kayttoa. ltseopiskelupaketti gizolukoiden mahdaH
suuksistéhttp://myy.haagdelia.fi/~taaak/e/pivot.xlsx

Tunnuslukujavoidaan laskea Excelifunktioilla. Seuraavassa argumenttina esiintyva
alueon viittaus siihen solualueeseen, jossa sijaitseville luvuille ollaan laskemassa tu
nuslukua.

Moodi: =MODE (alue)(MOODI ).

Pienin ja suurn arva =MIN (alue)ja =MAX (alue)(MIN ja MAKS).

Keskiarvo =AVERAGE (alue)(KESKIARVO ).
Keskihajonta=STDEV(alue)(KESKIHAJONTA ).

Mediaani =MEDIAN (alue)(MEDIAANI ).

Neljanneksefa muut prosenttipisteetPERCENTILE (alue;prosenttipistearvo)
(PROSENTTIPISTE), missétoisena argumenttina esiintypéosenttipistearvo on
prosenttipisteen alapuale jddva prosenttiosuus. Esimerkiganeljanneksen tap
uksessarosenttipistearvon 25% ja ylaneljanneksen tapauksessa&4.5

1 Geometrinen keskiarvdésEOMEAN (alue)(KESKIARVO.GEOM ), misséalue
viittaa muutokertoimiin.

Kannattaa myos tutust@®UBTOTAL (VALISUMMA ) -funktioon. Sita kayttaen voit
laskea tunnuslukuja, jotka paivittyvat aineiston suodatuksen mukana. Nain saat helposti
tunnuslukuja osaineistoille. SUBTOTAL -funktion ensimmainen lahtétieto ilmaisee

mika tunnusluku lasketaavalitettavastiSUBTOTAL -funktiolla ei voi laskea med

aania tai neljanneksia.

= =4 =8 -8 A8 -9

Jos kaytat funktioita, niiruinnusluvut on helpintalaskea aineiston ylapuolelle:

1. Lisaa tarvittava maara tyhjia riveja aineiston ylapualelle
2. Laske tinnusluvut ensimmaiselle muuttujalle (sarakkeelle)
3. Kopioi funktioita oikealle muiden muuttujien kohdalle.

Esimerkkejga lisatietoalrable (Taulukko) -toiminnon itseopiskelupaketissa
http://myy.haagahelia.fi/~taaak/e/taulukko.xlsx
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Lisatietoa Excel 2010 kayttajille

Funktion STDEV (KESKIHAJONTA ) uusi nimi onSTDEV.S
(KESKIHAJONTA.S ). Vanha funktion nimi toimii edelleen ja sita taytyy kayttaa, jos
haluat sailyttda yhteensopivuuden aiempiircdix versioihin.

FunktionPERCENTILE (PROSENTTIPISTE) uusi nimi onPERCENTILE.INC
(PROSENTTIPISTE.SIS). Vanha funktion nimi toimii edelleen ja sita taytyy kayttaa,
jos haluat sailyttdd yhteensopivuuden aiempiineixaersioihin.

Uusi funktioPERCENTILE. EXC (PROSENTTIPISTE.ULK ) laskee prosenttipisteet
tilastotieteilijoiden yleisesti hyvaksymalla tavalla. Tulos poikkeaa joissain tapauksissa
PERCENTILE -funktion antamasta. Jos et tarvitse yhteensopivuutta aikaisenmgiin E
celin versioihin, niin laske prosentiisteet mieluummin tata uutta funktiota kayttaen.

Jos lisaat funktioitéunktion liséystoiminnolle % | niin vanhat funktiot [6ytyvét
Compatibility -kategoriastgdY hteensopivuusfunktiot).

Kokonaan uusi funktio Excel 2010 :ssaABGREGATE (KOOSTE). Funktionavu-
la voit laskeeSBUBTOTAL (VALISUMMA ) -funktiota laajemman valikoimaaines-
ton suodatuksen mukana paivittyvia tunnuslukuja.

Seuraavassa ollaan juuri kirjoittamassa Mediaanin lask&@&REGATE -funktiota.
Ensimmainen lahtttieto 12 merkitsee sitd, ettiidtaan mediaani. Toinen lahtotieto 5
merkitsee sita, ettd laskennan tulos paivittyy aineiston suodatuksen mikikhmas
lahtoétieto on viittaus taulukon Table5 ikarakkeeseen.

Keskiarvo 37.95 12,18  2563,97
Keskihajonta 9,77 8,81 849,38
Pienin 20,00 0,00 1521,00
Alaneljannes 30,75 3,25 2026,80
Mediaani =AGGREGATE(12;5;Table5[iki])

Ylaneljdnnes 44 00 18,75 281745
Suurin 61,00 36,00 6278,40
Lukum3ara 82 80 82

nro ﬂ sukupuoli ﬂ ikd ﬂ paluell.mnmdeﬂ palkka B4

1 1 38 22 3587
2 1 29 10 2963
3 1 30 7 1939
4 1 36 14 2144
= 1 A4 A a7

Excel avustaa kirjoittaessasi funktiota soluun. Kun aloitat kirjoittanw#ea, niin Ex-

cel tarjoadunktion koko nimeé. KirjoitettuastAGGREGATE( Excel tarjoaa listan
tunnuslukufunktioita, joista voit valita haluamasi (voit selata listaa nuolindppaimilla ja
valita funktion sarkain n&ppaimelld). KirjoitettuasAGGREGATE(12; Excd tarjoaa
vaihtoehtoja, joista voit valita viidennen (Ignore hidden rows).

Esimerkkeja ja lisatietoattp://myy.haagdelia.fi/~taaak/e/taulukko.xIsx
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8 RISTIINTAULUKOINTI

Jos havaitset vhaielua muuttujan arvoissa, niin voit analysoida, onko vaihtelu yhseyde
s& jonkin toisen muuttujan arvojen vaihteluun.

Esimerkk.

1 onko mielipiteen ja sukupuolen valilfappuvuutta
1 onko asuinalueen ja puoluekannan vakilapuvuutta
1 onko automallissaihenneiden vikojen maaralla yhteytta valmistusmaahan.

Kahden nuuttujan valista riippuvuuttaoidaan tarkastella

1 Ristiintaulukoimalla muuttujat (sopii erityisegtategorisille ja asteikolla mitatuille
muuttyille).

Laatimallahajont&aavio (sopiimaarallisile muuttujille).
Laskemallaiippuvuudenvoimakkuuttamittaava korrelaatiokerroirgsopii maarait
sille muuttujille)

1
1
Seuraavassa tarkastellaan ristiintaulukoirti@ont&kaaviota ja korrelaatiota tarkagte

laanluvussa 9.

Ristiintaulukointi kuvaa havaintisesti kahden muuttujan valistéppuvuutta Taulu-
kossa voidaan esittaa lukumaaria, prosentteja tai molempia.

TAULUKKO 18. Tyytyvaisyys johtoon sukupuolen mukaan

Sukupuoli
Tyytyvaisyys johtoon Mies Nainen Yhteensa
Tyytymatén 34,9 % 53% 28,0 %
Neutraali 36,5 % 36,8 % 36,6 %
Tyytyvainen 28,6 % 57,9 % 354 %
Yhteensa 100,0 % 100,0 % 100,0 %
n 63 19 82

Prosenttien vertailu antaa parhaiten kasityksemttujien valisesta riippuvuudest

ole yhdentekevaa onko kyseessa prosentit rivien kokonamsstanvai sarakkeiderok
konaissummista. Valinta tehdaan sen mukaan onko selittaviiujauiveilla vai sark-
keissaTaulukossa & on kaytetty sarakeprosentteja, koska sukupuoli on selittavé muu
tuja ja se on sarakemuuttujana. Taulukon prosentteja verdi'ehuomataan, etta
miesten joukossa on suhteellisesti enemjoAtoontyytymattomia.

8.1 Syy - vaikutus

Jos yhden muuttujan arvojen vaihtelu on yhteydessa toisen muuttujan arvojen vaiht
luun, niin kyseessa ei tarvitse olla sygikutussuhd¢kausaalisutie) Esimerkiksi, jos
toteaa aamuisen paansaryn liittyvan kengat jalassa nukkumiseen, niin ei ole lainkaan
selvaa aiheutuuko paansarky kengisgjostain kolmannesta muuttujasi@akaisessa
tarkasteltavassa tapauksessa on erikseen arvioitava, voisd@skgsolla kausaalisuhde.
Ristiintaulukointi ei sindllaan kerro mita@imppuvuudenkausaalisuudesta.

Elaboraatidarkoitaakahden muuttujan valisen riippuvuuden yksityiskohtaisempaa ta
kastelua. Yksityiskohtaisempi tarkastelu toteutetaan tuomalla tellkastmukaan miu
ta asiaan mahdollisesti liittyvid muuttujia.
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Esimerkki. Huoletonta elamé&a viettava tilastotieteilija analysoi kengat jalassa riukkum
sen ja paansaryn valista yhteytiden kuukauden mittaisella otokselRistiintaul-
koinnin tulos on seuraa:

TAULUKKO 19. Kengét jalassa nukkumisen ja paansaryn valinen riippuvuus

kengat ei kenkia yhteensa
paansarky 9 (100 %) 4 (19 %) 13 (43 %)
ei padansarkya 0 (0 %) 17 (81 %) 17 (57 %)
yhteensa 9 (100 %) 21 (100 %) 30 (100 %)

Tilastotieteilija tietad, ¢& havaittu rippuvuus kengat jalassa nukkumisen ja paansaryn
valilla voi olla naenndisyhteys, jolsaattaaiheutua kolmannesta muuttujasvauiden
kerddmiensd muuttujien joukosta tilastotieteilija Ioytadkin ndennaisyhteyden aiheutt
van kolmannen muuttujaravintolassa kaynnin/akioimalla ravintolassa kaynnit, &a
daan kaksi ristiintaulukointid®avintolassa kayntien jalkeisten aamujen ristiintaulokoi

ti osoittaa, etta ravintolan jalkeen paansarkya esiintyy riippumatta siitd onko nukuttu
kengéat jalassa vai. Muiden aamujen ristiintaulukointi osoittaa, etté kitivjen jalkeen

ei esiinny kengat jalassa nukkumista eika paansarkya.

TAULUKKO 20. Kengét jalassa nukkumisen ja paansaryn valinen riippuvuusakun r
vintolassa kaynnit on vakioitu.

Ravintola
kengat ei kenkida  yhteensé
paansarky 9 4 13
ei paansarkya 0 0 0
yhteensa 9 4 13
Ei ravintolaa
kengat ei kenkia  yhteensé
paansarky 0 0 0
ei paansarkya 0 17 17
yhteensa 0 17 17

Kausaalisuhteen kohdalla on oltava tarkkana maariteltdass@i muuttuista on setk
tdva muuttuja eli syy. Tilastojen pohjalta voisi esimerkiksi virheellisesti paatella, etta
mitd enemman palomiehia palopaikalla, niin sitd vakavampi tulipal@iatuksena.
Todellisuudessahan kausaalisuhde kulkee toisinpain: Vakava tutipalipyna siihen,
etta paljon palomiehia tulee paikalle.

8.2 Ristiintaulukointi ja Excel

Voit luoda ristiintaulukanteja pivottaulukoina ltseopiskelupaketti pivetaulukoiden
mahdollisuuksistattp://myy.haagdelia.fi/~taaak/e/pivot.xlsx

Luvussa 6.2 on ohjeet pivtdulukon luomiseksi. Luvussa 6.2 kuvatut taulukot voidaan
taydentaa ristiintaulukoinniksi lisdamalla haluttu muuttuja kenttaluet@tdomn Tit-
les(Sarakeotsikof -ruutuun. Talléin lukumaaréat tai prosentit esitet&osiumn Titles
(Sarakeotsiko?) -muuttujan mukaisissa ryhmissa.
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9 KORRELAATIO

Kahden muuttujan valistéippuvuuttavoidaan tarkastella

I Ristiintaulukoimalla muuttujat (sopii erityisestategorisille ja astkolla mitatuille
muuttujille). Lue enemmaluvustas.

1 Laatimallahajont&aavio (sopiimaarallisille muuttuijillg.

1 Laskemalla riippuvuudevoimakkuutta kuvaava korrelaatiokerroin (sopii maarall
sille muuttujille).

9.1 Hajontakaavio ja Pearsonin korrelaatiokerroin

Kahdenmaarallisermuuttujan valistariippuvuuttavoit tarkastellehajontkaavion (scd-
ter) avulla. Sijoitehajont&aavion x-akselille muuttuja, jota pidat selittdvana muugtuj
na.Kaavion perusteella voit silmamaarin arvioidgppuvuudenvoimakkuulen ja lum-
teen. Pisteparvessa havaitut saanndonmukaisuudet ovat osaitpksiauudesta. Jos
hajontakaavion pisteparvi nayttéda seurailevan suoraa viivaa,rmppuvuuttakutsutaan
suoraviivaiseksi eli lineaariseksi.

Kuviossa 2 on havaittavissa suoravaistariippuvuuttapostin maaran ja postin kasitt
lyajan valilla Havainnot ovat neljan viikon jaksoilta kahden tilivuoden ajalta.

1200
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500

400 T T T T T T 1
140 160 180 200 220 240 260 280
Postin maara miljoonaa kappaletta
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t

Ty6tunnit tuhatta tun

KUVIO 22. Kasiteltdvan postin maara ja kasittelyyn kulunut aika

Kovarianssi

Suoraviivasenriippuvuuwlen voimakkuutta midtava tunnusluku on kovarianssi. €10
sen arvoistaoidaan laske&ovarianssseuraavasti

_a -2 - y)
W n-1
Kaavan osoittajassa lasketaan x:n ja y:n poikkeamia keskiarvostaan, kerrokaan poi
keamat keskenaan ja lasketaan tulot yhteen. Jakamalla lopylegisasteiden lukur&é

ralla n1 (yksi vapausaste on menetetty keskiarvon laskennassa) saadaan keskimaara
nen poikkeamien tulo eli kovarianssi.

Seuraavassa pyacanhavainnollistamaan kovarianssin kayttokelpoisusttaraviivasen
riippuvuuwden voimakkuuden itaamisessa. Jdwmjont&aavioon piirretddn pystyviiva
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kuvaamaan sarvojen keskiarvoa ja vaakaviiva kuvaamaaaryojen keskiarvoa, niin
viivat rajaavat nelja neljannesta:

n e W, Il IV

KUVIO 23. Positiivinen ja negatiivinen kovarianssi

1 I neljanneksessa x:n ja y:nigkeamat keskiarvostaan ovat positiivisia ja néin ollen
my0s poikkeamien tulo on positiivinen.

1 I neljanneksessa x:n ja y:n poikkeamat keskiarvostaan ovat negatiivisia jd-nain o
len poikkeamien tulo on positiivinen.

1 1l neljanneksessa x:n poikkeamat keskistaan ovat negatiivisia ja y:n poikkeamat
keskiarvostaan ovat positiivisia. Nain ollen poikkeantiga on negatiivinen.

1 IV neljanneksessa x:n poikkeamat keskiarvostaan ovat positiivisia ja y:n poikkeamat
keskiarvostaan ovat negatiivisia. Nain ollenki@amien tulo on negatiivinen.

Jos havainnot keskittyvéat | ja Il neljannekseen, niin kovarianssi on positiigiaen
semmanpuoleinen kuva)os havainnot keskittyvat Il ja IV neljannekseen, niind<ov
rianssi on negatiivine(oikeanpuoleinen kuvajJos havainot jakaantuvat tasaisesti
kaikkiin neljanneksiin, niin kovarianssi on likimain nolla.

Erityyppisten muuttujien valisia kovariansseja ei voi vertailla kesken&an, koskaimuutt
jien mittayksikot vaikuttavat kovarianssin arvoon. Vertailun mahdollistamisagis-|
taan kovarianssia hyvaksi kayttaen Pearsonin korrelaatiokerroin.

Pearsonin korrelaatiokerroin

Pearsonin korrelaatiokerroin on muuttujien mittayksikoista riijppumaton tunnustuku,
ka mittaa kahdemaarallisermuuttujan valist&uoraviivastariippuvuutia. Pearsonin
korrelaatiokerroin lasketaan jakamalla kovarianssi muuttujien keskihajontojen tulolla

Sy

S,S,

rxy:

Muuttujien jarjestys (kumman valitsetmuuttujaksi, kumman-ynuuttujaksi) ei vaikuta
korrelaatiokertoimen arvoon. Korrelaatiokerroim saada arvojal:n ja 1:n valilla.

Taydellinen Tay_d__el_linen
negatiivinen _ _ positiivinen
korrelaatio Ei korrelaatiota korrelaatio
v \'4 v
-1.0 -5 0 +.5 +1.0

KUVIO 24. Korrelaatiokertoimen arvot
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1 Korrelaatiokertoimen arvo +1 saavutetaan silloin, kun kdigont&aavion pisteet
sijaitsevat samalla nousevalla suoralla.

1 Korrelaatiokertoimen arvel saavutetaan silloin, kudikki pisteet sijaitsevates
malla laskevalla suoralla.

1 Korrelaatiokertoimen arvo 0 merkitsee, ettei muuttujien valilla ole lainkaa®m-
viivaistariippuvuutta Talldin muuttujien valilla votoki olla muunlaista kuin suear
viivaistariippuvuutta

Mitd kauempana korrelaatiokerroin on nollasta, sitd voimakkaamrsastaviivasesta
riippuvuudestan kyse. Yksiselitteista sdantoa korrelaatiokertoimen arvon tulkitsem
seksi ei ole. Karkealla tasolla voidaan kertoimen itseisarkélfgddesimerkiksiseu-
raaviaarvioita:

T Iyl < 0,3 muuttujien valilla ei ole juurika@uoraviivastariippuvuutta
1 0,3 <[k < 0,7 muuttujien valilla on jonkin verrauoraviivastariippuvuutta
1 |yl > 0,7 muuttujien valilla on sehsuoraviivairenriippuvuus

Huomioi kuitenkin, &fi otoskoko vaikuttaa asiaan. Isoilla otoksilla itseisarvolta@n pi
nemmatkin korrelaatiokertoimet voidaan tulkita merkitseviksi.

Korrelaatiokertoimen arvo on herkk& poikkeaville arvoileviossa 2 esitettiinhajon-
takaavio postin maaran ja postin kasiytajanriippuvuudestaneljan viikon jaksoilta
kahden tilivuoden ajalt&yseiseen &avioon liittyva korrelaatiokertoimen arvo on noin
0,97. Kaavion oikeassa ylakulmassa on kaksi selvasti poikkeavaa havamcdeja-
kon ylapuolella on yksi muista poikiea havaintoTallaisten havaintojen kohdallayta
tyy aina pysahtya miettimaan, mista on kyse:

1 ovatko poikkeavat havainnot virheellisia tietoja
1 ovatko poikkeavat havainnot vaarin syotettyja tietoja
1 jos kyse ei ole virheestd, niin 16ytyyko poikkeaville ateoiuonnollinen selitys?

Kun poikkeavien havaintojen alkupera selvid&, niin seuraavaksi mietitaan onko-hyva p
tda havainnot mukana vai olisiko perusteltua jattaa ne pois tarkasteluista:

1 jos virheelliset tai vaarin syotetyt tiedot voidaan korjata, niingidaankorjauksien
jalkeenpitaa tarkasteluissa mukana

1 jos virheellisille tai vaarin syotetyille tiedoille ei syysta tai toisesta saada korjattuja
arvoja, niin ne on syyta pudottaa pois tarkasteluista

1 jos poikkeavuudelle 16ytyy luonnollinen selitys, négiaa on ajateltava tarkastelt
van ilmién kannalta.

Kuvion 22 tapauksesspoikkeaville havainnoille I16ytyi luonnollinen selitys. Kyseessa

on joulusesonkiin liittyvat havainnot. Taman lisaksi tiedettiin, etta joulusesongin aikaan
postin kasittelyssa tyosketee paljon tilapaistydvoimaa, joiden tydteho ei ole sama
lainen kuin jatkuvassa ty6suhteessa olevilla tyontekijoilla. Poikkeavat havainndt paate
tiin pudottaa tarkasteluista, koska haluttiin nimenomaan selvitella postin maaran ja ty
tuntienriippuvuuttanormaalissa tilanteessa. Korrelaatiokerradhmen poikkeavan a-
vainnon pudottamisen jalkeen oli noir®0,

9.2 Spearmanin jarjestyskorrelaatiokerroin

Jos muuttujien arvot ovat sijalukuja (1,2,3 jne.), niin niiden valinen korrelaatiokerroin
lasketaan samoikuin Pearsonin korrelaatiokerroin, mutta sitd kutsutaan Spearmanin
jarjestyskorrelaatiokertoimeksi.
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1 Positiivinen jarjestyskorrelaatiokerroin merkitsee sita, etta jarjestykset ovat jossain
maarin samansuuntaiset.

1 Negatiivinen jarjestyskorrelaatiokerroinenkitsee sita, etta jarjestykset ovat jossain
maarin vastakkaiset.

Kirjallisuudesta I6ydaSpearmanin korrelaatiokertoimen laskemiseen helppokayttéisen
(kasin laskettaessa) kaavan. Kyseinen kaava ei valitettavasti tuota oikeaa kerrointa, jos
aineistossa on jaettuja sijalukuja.

Ei-suoraviivainen monotoninen riippuvuus

Monotoninerriippuvuustarkattaa sita, etta x:n arvojen kasvaessa myos y:n arget sy
temaattisesti kasvavat (tai x:n arvojen kasvaessa y:n systmaattisesgienenevat).

Voit mitata muuttujien valisen monotonisgippuvuuden voimakkuutta Spearmanin
jarjestyskorrelaatiokertoimial. Tama edellyttad, etta maaritat muuttujien arvojen su
ruusjarjestyksen perusteella sijaluvut. Kayta jaettujen sijalukujen kohdalla keskiarvoja
(esinmerkiksijos 3. sija jaetaan kolmen havainnon kesken, niin sijaluvuksi kyseiaile h
vainnoille tulee (3+4%)/3=4). Huomaa, etta Pearsonin korrelaatiokerroin mittaa-muu
tujien valistdsuoraviivastariippuvuuttg mutta siirtymalla sijalukujen kaytt6on paaset
mittaamaan muuttujien valistd monotonigtppuvuuttg jonka ei tarvitse valttamattd-o

la suoraviivanen.

Jos otoskoko on suuri, niin muuttujan arvoihin liittyvien sijalukujen maarittdminen on
tyolasta.Tilasto-ohjelmaPASW/SPSS maarittdé sijaluvut automaattisesti, kun maaritat
laskettavaksi Spearmanin jarjestyskorrelaatiokertoimen.

9.3 Syy - vaikutus

Jos ynden muuttujan arvojen vaihtelu on yhteydesséa toisen muuttujan arvojes vaiht
luun, niin kyseessa ei tarvitse olla sygikutussuhde (kausaalisuhde). Jos tarkastellaan
useita muuttujia, niin muuttujien valiset vuorovaikutukset voivat olla hyvinkiniimon
mutkadsia ja toisiinsa kietoutuneita.

Maarallisten muuttujien valisten riippuvuuksien tarkempaan analysointiin voidagn kay
tdd monimuuttujamenetelmia, kuten monen muuttujan regressioanalyysia.

9.4 Korrelaatio ja Excel

Hajontakaavio
Hajont&kaavion saakaaviolajsta Scatter(Piste.

Taulukkofunktio

Pearsonin korrelaatiokertoimen voit laskB@RREL (KORRELAATIO ) -funktiolla.
Esimerkiksi

=CORREL(A2:A11;B2:B11)

laskee soluissA2:Al1l ja B2:B11lolevien lukujen valisen korrelaatiokertoimen. Sial
kujen tapauksessa fiton palauttamaa korrelaatiokerrointa kutsutaan Spearmanin ja
jestyskorrelaatiokertoimeksi.

Opi lisdd Exceksimerkeistéttp://myy.haagdelia.fi/~taaak/k/korre.xIsx
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10 TULOKSET RAPORTTIIN

Harkitse tarkoin kaytatko tuloksen esittamiseen taulukkaavidta vai suorasanaista
selostustaHuomaa, etta

1 taulukolla voidaan esittaa taloudellisesti, tasmallisesti ja helppolukuisesti nueneroti
toa

1 kaaviolla voidaan esittaa numerotietoa hawellisessa ja nopeasti omaksuttavassa
muodossa varsinkin, jos lukijat eivat ole tottuneita numeroiden kayttoon

9 suorasanainen selostus voi riittaa, jos esitettdvana on vain muutama lukuarvo.

Huomioi, etta taulukolla taideviolla taytyy olla selkea teht@vTaulukko tai kagio voi

1 havainnollistaa tai selventda puheena olevaa asiaa
1 toimia perusteluna esitetyille vaitteillai paatelmille

Jokaiseen taulukkodkaavioon pitaa liittyd tekstia: tulkintagaételmigja/tai perustel-

ja taulukon/laavion esittamislle. Lukijaa tulee ohjata kiinnittamaan huomio niihin
seikkoihin, jotka ovat esityksen kannalta olennaisia. Huomaa erityisesti, etta taulukko
tai kaavio korvaa suorasanaisen selostuksen, jlggkkia taulukon tai laavion sisalé-

mia lukuja ei tarvitse Iuella tekstissa.

Noudata oman oppilaitoksesi raportoinnin muotoseikkoja koskevia ohjeita.
Taulukon tai kaavion voit kopioida liittdd Wordiin seuraavasti

1 Valitse kopioitava taulukkeai kaavio.
1 Kopioi valittu taulukkotai kaavio leikepdydalle.
1 Siirry Wordiin ja raportin siihen kohtaan, mihin haluat taulukankaavion.
1 Lllta taulykkq_tal_.kafa/lo Of.flce-!“elkelzlpt')ydalta. Jos om: R
Office-leikepdyta ei ole nakylig, niin napsauta
Clipboard (Leikepdytd) —ryhman oikean alakulman Times
pienta paiiketta. bt
o F Format Painter
Yleensa Officdeikepoydan liittdmismuoto on sopiva. Sichca

Voit kuitenkin tarvittaessa vaihtaa liittamismuodon: Napsauta hiiren oikeaa painiketta
litetyn taulukon/kaavion paalla ja valitse tarjolla olevista liittAmismuodoista haluamasi.
Office-leikepdydalla voi olla jopa 24ieksi kopioitua leikettd (uusin ylimpana). Voit
siis ensin kopioida Excelissa useita taulukoita ja kaavioita ja siirtya sitten Wordiin lii
tdmaan ne haluamiisi paikkoihin.
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