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AINEISTON ESITTAMINEN JA KUVAILU 1

0JOHDANTO

Viimeisin versio tasta monisteestagacel esimerkeistésoitteesa
http://myy.haagdelia.fi/~taaak/k

Taman monisteen avulla voit oppia esittamaan ja kuvailemaameroaineista
kuvioing taulukoina ja tunnuslukuina Menetelmien yhteydessa annetaan
Excel20072010 kayttbohjeita Excel ohjeet erotat oikeassa marginaalissa olevasta
pystyviivasta.Jos kaytat tilastohjelmaa (esimrkiksi SPSS), niin voit ohittaa Excel
ohjeet ja kayttaaiiden sijasta tilast@hjelman kayttdohjeita.

Lukuohje

Ennen numerotiedon esittdmista tieto taytyy tallentaa maara muodossa tietokoneelle.
Ohjeita tahan loydat luvusta 2.

Esittamista varten tarvitaan yleensa valmistelevia toimia kuten jarjestamista, osa
aineistojen poimintaa ja luokittelua. Naihin 16ydat Excel2@0I0ohjeita luvusta 3.

Yleiskatsauksen erilaisiin tilanteisiin sopivista esittémja kuvailumenetelmista
loydat luvusta 4. Menetelmien tarkemmat kuvaukset ja toteuttamisohjeet l0ydéat
myO6hemmsta luvuista.

Aki Taanilan muita materiaaleja

1 Maarallisenaineiston ke@minenhttp://myy.haagdelia.fi/~taaak/t
1 SPSSopashttp://myy.haagdneliafi/~taaak/k/spss.pdf

1 Matemaattisia mallejhattp://myy.haagdnelia.fi/~taaak/m

1 Tilastollinen paattelnttp://myy.haagdelia.fi/~taaak/p

Kommentit ja par annusehdotukset

Otan mielellani vastaan kommentteja ja parannusehdotuksia sahkopostitse
osoitteeseen aki.taanj&)haagahelia.fi.
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AINEISTON ESITTAMINEN JA KUVAILU 2

1 ORIENTAATIO

Nykyisin yrityksilla ja yhteiséillaon kasvavat maarat sisaista numeromuotoista tietoa
erilaisissa tietokanngsa ja tietovarastoissa, kuten Kkirjanpitoon, rahoitukseen,
asiakkaisiin,myyntiin, tuotteisiin tyontekijohin jne. liittyvaa tietoa. Téallaista tietoa
syntyy paivittasen toiminnarsivutuotteena.

Usen tietca keratddn varta vasten tiettya tarkoitusta emaresinerkiksi tehtéaessa
asiakastyytyvaisyyskysely tai markkinatilannetta kartoittava tutkimus.

Ulkopuolista tietoa on tarjolla julkisen vallan, tutkimuslaitosten ja yksityisten
tiedontarjoajien toimesta. Osa tallaisesta tiedosta on ilmaista, osa méksullis

Numerotietoa kaytetdarsuunnittelun, ennustamisen jpaatoksenteon tukena ja
perusteluna. Numeroina ilmaistun tiedon kayttd vaatii osaamista. Jonkun on
jalostettava raaka data informaatioksi, joka on luettavissa, tulkittavissa ja
ymmarrettavissa oikeiresittamistavan pitaa nain ollen olla havaitiimen, selkea ja
tasmallinen.

1 Raaka data wain kokoelma numeroita
1 Informaatio =tieto esitettyna ymmarrettavassa ja tulkittavassa muodossa

Numeromuotoisen tiedon kayttoon liittyvat menetelmat voidkarkeasti jaotella
seuraavasti

1 tiedon esittdminen ja kuvailu kuvim, taulukoina ja tunnuslukuina

1 matemaattisten mallien kayttd ennustaramseelittamiseefa epavarmuuden
hallintaan

1 tilastollinen paattelyehtdessa otoksen perusteella laajempaa joukkoaaske
paatelmia

Tassa monisteessa kasitellaan tiedon esittdmista ja kuvailua kuvioina, taulukoina ja
tunnuslukuina.

Esitetyn tiedon lukija taytyy huomioida esitystapaa valittaesda. riita, etta
esitystapa on havainnollinen ja selkea tiedon esittajan nékdkta. Sen pitaa olla
havainnollinen ja selkea myos tiedon lukijagkdkulmastaTiedon esittdjan taytyykin
mielessaan kuvitella itsensa tiedon lukijan asemaan ja arvioida esitystavan sopivuus
lukijan tietotasoon, vastaattokykyyn ja tietotarpeisiin.

Numerot ovat vain numeroita. Numerotiedon lukijan on nahtadva numeroiden takana
olevia reaalimaailman asioita ja ilmi6ita, joita numeroilla pyritd&dn mittaamaan.
Samalla on pyrittdva huomioimaan nakokohdat, joita ei voida numeroilla ilmaista ja
mitata. On myoshuomattava, ettd numeroiden tarkkuus on usein vain naennaista.
Numerotiedon kayttd on kyseenalaista, jos asia tai kasite, jota numeroilla yritetdéan
mitata, on huonosti méaaritelty tai sen muuttaminen numeerisesti mitattavaan muotoon
on huonosti onnistunutNumerot eivatvoi koskaan olla tarkempia kuin taustalla
olevat kasitteet, joiden mittaamiseen numeroita kaytetaan

Aki Taanila6.9.2010
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1.1 Kiriittinen ajattelu

Kun kaytetddn mmerotietoasuunnittelun, ennustamisen p@atoksenteon tukena ja
perustelunaniin kriittinen ajattéu on tarpeen.

Kriittinen ajatteluon taitoa arvioida ja eritella vaitteiden ja johtopaatésten perusteluita
seka taustalla vaikuttavia oletukskaiittisen ajattelun keskeisia tekijoita ovat

1 erottelu vaitteen tai johtopaatoksen ja sita tukevan todiseiston valilla

1 todistusaineistona kaytettyjen tosiasioiden ja uskomysagkkansapitavyyden
arviointi

1 muiden asiaan vaikuttavien oletusten, myds &irfoittamattomien, arviointi

1 perusteluista johtopaatoksiin johtavien paatelmien patevygdaointi.

P&telmien péatevyytta arvioitaessa on hyva erottaa toisistaan deduktiiviset ja
induktiiviset paatelmat

1 Deduktiivisessa paatelmassa johtopaatos seuraa loogisesti perusteluista ja
olettamuksista (jos perustelut ja olettamukset ovat totta, niin johtopaatiskin
totta)

1 Induktiivisessa paatelmassa johtopaatds seuraa perusteluista ja olettamuksista
jollain todennakoisyydellémutta ei varmuudella

Kriittinen ajattelija kyseenalaistatsensa jdoisten esittamat vaitteet ja johtopaatokset
kunnes riittvat peruslut ja kaytetyt taustaoletukset ovat selvilla. Kriittinen ajattelija
esittdd omien vaitteidensé ja johtopdatostensa tueksi riittdvat perustelut ja selittaa
taustalla vaikuttavat olettamukset. Tama helpottaa ajatusten "myymistérieksn
esimiehelle, aiselle tai rahoittajille. Usein on paikallaan myos kaytettyjen laskenta

ja analyysimenetelmien selittaminen ja perustelu.

Kohderyhman tietotaso taytyy aina huomioida. Kun esitat ajatuksia, johtopaatoksia,
vditteita jne. toisille, niin esitd perusteluifa taustaolettamuksia siina maarin kuin
arvelet kohderyhman niitd kaipaavan. Erityisesti matemaattisia laskgata
analyysimenetelmia selitettdessa taytyy huomioida kohderyhman tietotaso.

Aki Taanila6.9.2010
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2 AINEISTON TALLENTAMINEN

Aineisto, kyselylomakkeella tai muullaavalla kerdty, tallenretaan tietokoneella
taulukkomuotoa.

1 Taulukonkullakin rivill & sijaitseeyhta tutkittua yksikkoa koskevat tiedot,
esimerkiksi yhden vastaajan vastaukset

1 Taulukonkussakin sarakkeessa sijaitg#¢d mitattua muuttujaa vastaavat tiedo
esimerkiksi vastaajien iat.

Muuttuja edustaa jotain mitattavaa ominaisuutta.

1 Jos perusjoukko koostuu henkildista, niin muuttujia voivat olla sukupuoli, ika,
vuositulot, mielipide jostain asiasta jne.

1 Jos perusjoukko koostuu autoista, niin muuttujiar&bolla polttoaineen kulutus,
moottorin teho, vuosimalli jne.

1 Jos perusjoukko koostuu valtioista, niin muuttujia voivat olla bruttokansantuote,
asukasluku, lukutaitoisten osuus jne.

1 Jos perusjoukko koostuu pdrssipaivista, niin muuttujia voivat olla esakk
paivatuotto, pérssndeksin muutos, vaihdettujen osakkeiden lukumaara jne.

Ylimaaraisend muuttujanaineistoonkannattaatallentaatutkitun yksikon numero.
Kyselylomakkeita kaytettaessaatyksikon numeron numeroimalla kyselylomakkeet
juoksevasti. Ttkitun yksikon numeron perusteella voit, esikiksi tiedon
tarkistamiseksi, jalkikateen paikantaa muuttujan arvon lahteen.

Muuttujan arvotpyritdantallentamaan numeromuodossas muuttuja ei luonnostaan
ole numeerinen, niisovitaammill&a numeroilla mekitaan mitékinarvoa.

Esimerkki. Kyselylomakkeen perusteella paatettin luotaulukon 1 mukaiset
muuttujat.

TAULUKKO 1. Erdan kyselylomakkeen perusteella luotavat muuttujat

Muuttujan nmi Muuttujan sisaltd

sukup sukupuoli: mies=1, nainen=2

ika ik vuoshna

perhe perhesuhde: perheetdn=1, perheellinen=2

koulutus koulutus: peruskoulu/kansakoulu=1, ammattikoulu/muu vastaava=2,
keskiasteen koulutus=3, korkeakoulututkinto=4

palveluv palveluvuosien maara yrityksessa

palkka kuukauspalkka eurna

johto tyytyvaisyys johtoon (5; 1=erittdin tyytymaton5=erittain tyytyvainen)

tyotov tyytyvaisyys tyotovereihin

tydymp tyytyvaisyys tydymparistoon

palkkat tyytyvaisyys palkkaan

tyoteht tyytyvaisyys tydtehtaviin

tyéterv kayttanyt tyéterveyshuollon palvelai(kylla=1)

lomaosa kayttanyt yrityksen lomaosaketta

kuntosa kayttanyt yrityksen kuntosalia

hieroja kayttanyt yrityksen puoliksi maksamaa hierojaa

Aki Taanila6.9.2010



AINEISTON ESITTAMINEN JA KUVAILU 5

Taulukon 1  muuttujat  sisdltavan inaiston alkuosa voisi  nayttaa
tauluklkolaskentaohjelmassa kuvion 1 mugedta.

A B C D E F G H | ] K L M N o P
1 nro sukup ika perhe koulutu palvelu palkka johto tyGtov tyGymp palkkaityGteht tyGterv lomaos kuntos: hieroja
2 1 1 38 1 1 22 3887 3 3 3 3 3
3 2 1 29 2 2 10 2963 1 5 2 1 3
4 3 1 30 1 1 71989 3 4 1 1 3 1
5 4 1 36 2 1 14 2144 3 3 3 3 3 1
6 5 1 24 1 2 4 2183 2 3 2 1 2 1
7 6 2 k)| 2 2 14 1910 4 4 5 2 4 1 1
8 7 1 49 1 2 16 2066 3 5 4 2 2 1
9 8 1 85 1 1 0 2066 3 5 3 1 3 1
10 9 1 40 2 1 23 2768 2 4 4 2 4 1
11 10 1 33 1 1 16 2106 3 2 1 1 1 1

KUVIO 1. Aineisto taulukkolaskentaohjelmassa

Muuttujien esittamiseen ja kuvailuun sopivat menetelmat vaihtelevat muuttujan mitta
asteikon mukaan. Perinteisesti muuttujat jaetaan luokitteluasteikon, jarjestysasteikon,
valimatkaasteikon ja suhdeaskon muuttujiin. Tassd4 monisteesdadytetaan
kuitenkin hieman toisenlaista jaottelua:

1 Kategoriset muuttujat, joilla tarkoitetaaruokitteluasteikollisia ja
jarjestysasteikollisia muuttujia

1 Asteikolla mitatut muuttujat , joilla tarkoitetaan vahintaanportaisella
asteikolla mitattuja mielipidga asenneasteikoita.

1 Maaralliset muuttujat, joilla tarkoitetaan valimatkasteikollisia ja
suhdeasteikollisia muuttujia.

Edellisessa esimerkissa kategorisia muuttujia ovat sukup, perhe, koulutus, tyoterv,
lomaosa, kntosa ja hierojaAsteikolla mitattuja muuttujia ovat johto, tyétov, tydymp,
palkkat ja tyoteht. Maréallisia muuttup ovat ik, palveluv ja palkka.

Aki Taanila6.9.2010
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3AINEISTO N KASITTELY

Seuraavassa oletetaan, ettd aineisto on kirjoitettu taulukkoeflisessa luvussa
annetunohjeistuksen mukaesti Huomaa erityisestiettd aineiston sisélla ei saa qglla
tyhjia riveja tai sarakkeita.

Voit harjoitella tassa luvussa kuvattuja toimia esimerkkiaineistolla datal.xls.
3.1 Taulukko, lajittelu ja osa-aineistojen poimiminen

Sad tayden hyodyn aineiston kasittelyyn tarkoitetuista tyokaluig&ian muumat
aineistan Table/Taulukko-muotoon:

1. Valitse jokin solu aineiston alueelta.

2. Valitselnsert/LisaaY T a/Baulekko.

3. Tarkista Create TabledTaulukon luominen -valintaikkunassa etta Excel or
tunnistanut aineiston oikein ja varmista, etta asetMy table has
headergTaulukossa on otsikoton valittuna.

Kun olettaulukoksi muunneturineiston alueellaniin I16ydatvalintanauhastdable
Tools/Taulukkotytkalut taulukkoa koskevien asetusten tekemiseéait milloin
tahansa peruuttaa taulukoksi muuntamisen valitsemallalable
Tools/Taulukkotyokalut Y Convert to RangeMuunna alueeksi

Taulukon lajittelu (jarjestaminen)

Voit lajitella (jarjestad aineistorhaluanasi sarakkeen muéa

1. Siirry sarakkeeseelota laytatlajittelun perusteena. )
2. Valitse tilanteeseen sopiVaittelukomento toiminnollddome/Aloitus Y S o r
Filter /Lajittele ja suodata.

Jos haluat useampsarakkeitdajittelun perusteiksi

1. Siirry mihin tahansa soluun aineiston alueella.

2. ValitseHome/Aloitus Y Sor t /RajitelejasuedataY Cust om
Sort/Mukautettu lajittelu .

3. Maaritalajitteluperusteena kaytettavsarakkeesort/Lajitteleminen -
valintaikkunassghuomaa, etta voit lisata uudaitteluperusteitaAdd
Level/Lisaa taso-painikkeella)

Osaaineistojen poimiminen taulukosta

Osaaineistoja voit muodostaa suodatuksen avulla:

1. Siirry sarakkeeseen, jonka mukaan haluat suodattaa.

2. Avaa sarakeotsikkaoliittyva valintalettelonapsauttamalla otsikkosolun
nuolipainiketta.

3. Jatavalintaluettelsstavalituiksi vain ne arvot, jotka haluat jattaa nakyuviin.

Aki Taanila6.9.2010
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Voit luoda monitasoisempia suodatuksia valitsemalla otsikkosolun valkttlosta
Number Filters/Numerosuodattimet (riippuen sarakkeen tiedoista valittavana yoi
olla Date Filters/Paivamaarasuodattimettai Text Filters/Tekstisuodattimet).

Jos haluat kopioida osaneiston omaan laskentataulukkoon, niin voit valita
suodatetun aineiston ja kopioida sen leikgpa kayttaen.

3.2 Korvaamistoiminto

Muuttujan arvot voidaakorvata uusilla arvoill&uoraan paallekirjoittamalla:

1. Lajittele aineistosen sarakkeen mukaannka arvoja aiot korvata

2. Jos haluat sailyttda alkuperaiset tiedot, niin kopioi sarakkeen gedohmaiseen
tyhjaéan sarakkeeseen aineiston oikealle puolelle.

3. Valitsesarakkeesta arvot, jotkealuat korvata uudella arvolla

4. Kirjoita uusiarvo jakuittaa ndppéainyhdistelmall@rrL -ENTER (pidaCTRL -
nappain alhaalla ja napsal#RTER-nappainta).

5. Toista\aiheita 3 ja 4 tarpeen mukaan

Voit korvata muuttujan arvoja uusilla arvoilla  mydkorvaamistoiminnollg
Home/Aloitus Y Fi nd &tsiJaevdlisecYt R e p/Koavaae

3.3 Tulosten kopiointi Excelissa

Jos kopioit laskettujatuloksia Excelin paikasta toiseemiin &la kopioi kaavoja ta
funktioita, vaan ainoastaan niiden palauttatakikset

1. Valitse kopioitavat tuloksga kopioi ne leikepoydalle
2. Liitd tulokset arvoina Hlome/Aloitus T Paste/Liita i Paste Special/Liita
maarateni Values/Arvot).

Aki Taanila6.9.2010



AINEISTON ESITTAMINEN JA KUVAILU 8

4 AINEISTON ESITTAMINEN JA KUVAILU

Seuraavassduodaan yleiskatsaus tavallisimpiin esittdmja kuvailumenetelmiin.
Menetelmia tarkemmat kuvaukset ja toteuttamisohjeet [6Yaldtista5-9.

Menetelméanvalinta riippuu muuttujan mittasteikosta. Seuraavassa tarkastellaan
erikseen

1 kategorisemuuttujat e€simerkiksi sukupuoli, koulutus, ikaluokRa
1 asteikolla mitatut muuttujaegimerkiksi mielipide- ja asennasteikoy
1 maaralliset muuttujaesimerkiksiika, bruttdulot).

4.1 Kategoriset muuttujat

Kategorisen muuttujan yhteenvetotaulukko
Kategoristenmuuttujien kohdalla esitetd&n eri luokkien esiintymiskerrat taulukkona,
pylvaskuvionatai piirakkakuviona.Lukumaarien ohella taulukossa kannattaa esittaa

prosentit.

TAULUKKO 2. Vastaajien uskontokuntiin kuuluminen

Uskontokunta Lukumaara %
Luterilainen 214 74,0 %
Uskontokuntiin kuulumaton 49 17,0%
Ortodoksi 18 6,2 %
Muu 8 2,8 %
Yhteensa 289 100,0 %

Jos muuttujalla on enemman kuin kaksi mahdollista arvoa ja arvot voidaan asettaa
mielekkaalla tavalla jarjestykseen, niin taulukossa kannattaa esittdd myos
summarosentit.

TAULUKKO 3. Helsingin Sanomien lukemistiheys

Luen Helsingin sanomia Lukumaéra % Summa %
Paivittain tai lahes paivittain 120 31,6 % 31,6 %
Muutaman kerran viikossa 145 38,2 % 69,7 %
Noin kerran viikossa 39 10,3 % 80,0 %
Harvemmin kuin kerran viikossa 42 11,1 % 91,1 %
Harvemmin kuin kerran kuukaudessa 16 4,2 % 95,3 %
En koskaan 18 4,7 % 100,0 %
Yhteensa 380 100,0 %

Lukumaarat tai prosentit voidaan esitig@akaylvaskuviona. Jos muuttujien arvoilla
ei ole luonnostaan selkeaa ja yksikasitteista jarjestysta, niin pylvaskuvion pylvaat
kannattaa jarjestaa suuruusjaryseen.

Aki Taanila6.9.2010
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Luterilainen 214

Uskontokuntiin kuulumaton

Ortodoksi

Muu 8

0 50 100 150 200 250

Lukumaéara
KUVIO 2. Uskontokuntiin kuuluminen (n = 289)

Jos tarkoituksena on havainnollistaa osien suhdetta kokonaisuuteen, niin voit kayttaa
piirakkakuviota. Huomioi kuitenkin, etta piirakkakuvion sopivuudesta on monenlaisia
mielipiteitd. Piirakkakuvio valaan kyseenalaistaa seuraavista syista:

1 ihmissilma arvioi helposti piirakan siivujen koot vaarin
1 piirakka ei ole havainnollinen jos siivuja on liikkaa (yli 6 kpl)

Muu
3%

Ortodoksi
6 %

Uskontokuntiin
kuulumaton
17 %

Luterilainen
74 %

KUVIO 3. Uskontokuntiin kuuluminen (n = 289)
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Kategorisen muuttujan tunnuslukuja

Tunnusluwista moodi eli tyyppiarvo soveltutategorisilie muuttujille. Moodi 16ytyy
helposti yhteenvetotaulukostase on Iuokka, jonka kohdall@siintymiskertojen
lukumé&ara on suurin. Moodia voidaan kayttagtllisen vastaajan kuvailuun.

Esimerkki. Lehden tyypiinen lukija on 3544 -vuotias akaemisen koulutuksen
saanut mies

Kategorisen muuttujan erityistapauksia

Monivalintakysymyksess#astaaja voi valita tarjotuista vastausvaihtoehdoista yhden
tai useampia

Esimerkki.Mita seuraavista tydntekijdille tarjotuista etuisuuksista olet kayttanyt kuluneen
vuoden aikana:

1. Tyoéterveydenhuolto

2. Lomaosake

3. Kuntosali

4. Hieroja

Taman kaltainen kysymys koostuu itse asiassa useasta kysymylEssiarkissa
jokaisen vaihtoehdon kohdalla kysyta@&nko vastaaj&ayttanyt kyseist@&tuisuutta
Tulokset voidaan esittda koontitaulukkona, jossatceri vaihtoehtojen saamien
vastaustetukuma&at ja mahdollisesti prosentit.

TAULUKKO 4. Etuisuuksien kayttgn =82)

Etuisuus Vastauksia % vastauksista
Tyo6terveydenhuolto 47 48 %
Lomaosake 20 20 %
Kuntosali 9 9%
Hieroja 22 22%
Vastauksia yhteensa 98

Prosenttien kohdalla taytyy ilmaista erityisen tasmallisesti mista perusarvosta prosentit
on laskettu. Vaihtoehtoina ovat prosenttzstauksistéai prosenttia vastaajista.

TAULUKKO 5. Etuisuuksien kaytto

Etuisuus Vastauksia % vastaajista
Ty6terveydenhuolto 47 57 %
Lomaosake 20 24 %
Kuntosali 9 11%
Hieroja 22 27 %
Vastaajia yhteensa 82

Voit esittddvastaustetukumaaria tai prosentteja pylvaskuviona.

Jos kyselylomakkeella on kysys, jossa vastaajgpitagjarjestaa tarjotut vaihtoehdot
jarjestykseen niin tulokset voidaan esittda taulukkona, jossa esiintyy kunkin
vaihtoehdon saamien 1. sijojen lukumaarat, 2. sijojen lukumaarat jne.
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Kategorisen muuttujan vertailu ryhmissa ja kategoristen muuttujien riippuvuus

Kategoristen muuttujien kohdalla sekd ryhmien vertailuun etta riippuvuuden
tarkasteluun kaytetaan samaa menetelmaa, ristiintaulukointia.
Ryhmittelevan/slittdvan muuttujan luokat sijoitetaan yleensa sarakkeisiios
ryhmittele\alla/selittavalla muuttujalla on paljon luokkia, niin ne voidaan sijoittaa
riveille (ettei taulukosta tule lilan leved@yrosentit lasketaaryhmittelevangelittavan
muuttujan mukaisesti. Joghmittelevansgelittdvan muuttujan luokat ovat sarakkeissa,
niin prosentit lasketaan sarakkeiden kokonaissummista.

TAULUKKO 6. Mielipide Natoon liittymisesta sukupiest mukaan

Pitaisikd Suomen liittya Sukupuoli

NATOon Mies (n=333) Nainen (n=216) Yhteensé (n=549)
Kylla 38,4 % 26,9 % 33,9%

En osaa valita 18,9 % 22,2 % 20,2 %

Ei 42,6 % 50,9 % 45,9 %
Yhteensa 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Ristiintaulukoirti voidaan esittagylvaskuviona lukumaaran tai prosenttien mukaan.
Lukumaarien esittamiseen sopii parhaiten pylvaskuvio, jodsaittelevangelittdvan
muuttujan luokkia esitetddn erivérisind pylvassarjoirtssimerkiksi seuraavassa on
kuvattu miesten mielipiteet yhden varisené pylvassarjana ja naisten mielipiteet toisen
varisena pylvassarjana.

142
Ei
M
Kyll& Mies
@ Nainen
En osaa valita
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Lukumaara

KUVIO 4. Pitaisik6 Suomen liittyd Natoon (n = 54fhiset n = 216miehet n = 333)

Prosenttien esittdmiseen sopii parhakewmion 5 kaltainerpinottu 100% pylvaskuvio.
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) Kylla En osaa valita
Nainen 27 % 22 0
, Kylla En osaa valita
Mies 38 % 19 %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Prosenttia sukupuolesta

KUVIO 5. Pitaisiké Suomen liittya Natoon (n = 54thiset n = 21amiehet n = 333)

4.2 Asteikolla mitatut muuttujat

Mielipiteitd, asenteitag uskomuksiamitataan usein valmista asteikkoa kayttaen.
Asteikon vaihtoehtoina voivat olla esamkiksi eri mieltd, jokseenkin eri mielta, ei eri

mieltad eikéd samaa mielta, jokseenkin samaa mieltd, samaa mielta. Asteikolla mitatille
muuttujille kaytetaan samojamenetenia kuin kategorisille muuttujille. Jos asteikko

on vahintaan fportainen ja asteikko voidaan olettaa tasavaliseksi, niin tunnuslukuina
voidaan kayttaa keskiarvoa ja keskihajontaa.

Asteikollisen muuttujan yhteenvetotaulukko
Asteikolla mitatuille muuttujié voidaan esittddyhteenvetotaulukoita kuten
kategorsillekin muuttujille. Jos samaa asteikkoa on kaytetty usealle muuttujalle, niin
yksittaisille muuttujille esitettyjen taulukoiden sijasta voi olla
tarkoituksenmukaesmpaaakentaa koontitaulukoitaulukon 7 tapaan

TAULUKKO 7. Tyytyvaisyys tyohon liittyviin tekijoihin(prosenttia vastanneista)

Tyytyvaisyys Johtoon Tybtovereihin  Tydymparistéon
Erittain tyytymaton 8,5 % 0,0% 11,0%
Tyytymatén 19,5 % 3, 7% 11,0 %
Neutraali 36,6 % 19,8 % 36,6 %
Tyytyvainen 28,0 % 432 % 28,0 %
Erittain tyytyvainen 7,3 % 33,3% 13,4 %
Yhteensa 100,0 % 100,0 % 100,0 %
n=82 n=81 n=82

Koontitaulukko voidaan esittdd my&avion 6 kaltaisen@ylvaskuviona kayttaen 100%
pinottuja pylvaita.
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B Erittain tyytymaton m Tyytymaton ® Neutraali = Tyytyvdinen = Erittain tyytyvainen

Tyotovereihin
Tydymparistodn
Ty6tehtaviin

Palkkaan

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Prosenttia vastanneista

KUVIO 6. Tyytyvaisyys tyOhon iittyviin tekijoihin (n=82 paitsi tyytyvaisyys
tyotovereihin kohdalla n=81)

Asteikollisen muuttujan tunnuslukuja

Jos asteikko on vahintdanpbrtainen ja asteikko voidaan olettaa tasavaliseksi, niin
tunnuslukuina voidaan kayttda keskiarvoa ja keskihajodt@s samaa asteikkoa on
kaytetty useassa muuttujassa, niin kannattaa harkita tunnuesiulegittamista
koontitaulukkona taulukon 8 tapaan.

TAULUKKO 8. Tyytyvaisyys tyohon liittyviin tekijoihin (asteikko -%, suurempi
arvo merkitsee suurempaa tyytyvaisgytt

Tyytyvaisyys Keskiarvo keskihajonta n
Palkkaan 2,1 1,1 82
Johtoon 31 1,1 82
Ty6tehtaviin 3,2 1,0 82
Tybymparistoon 3,2 1,2 82
Ty6tovereihin 41 0,8 81

Tunnuslukutaulukko ei sisalla yhta yksityiskohtaista tietoa kiteenvetotaulukko
mutta on ksinkertaisuudessaan havainnollinen valine muuttujien véliseen vertailuun.

Keskiarvoja voidaan esittgdylvaskuvionakuvion 7 tapaanTalloin taytyy muistaa,

etta pylvaskuvion arvoaksaioitetaararvosta, joka vastaa pieninta kaytetyn asteikon
arvoa Jos esimerkiksion kaytetty 5portaista asteikkoa-3, niin arvoakseli aloitetaan
arvostal. Jos esitettavilla muuttujilla ei ole muuta jarjestysta, niin keskiarvotaulukko
kannattaa jarjestdd keskiarvojen mukaiseen jarjestykseen. Talloin pylvaskuvion
pylvaatasettuvat pituusjarjestykseen.
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Tyo6tovereihin

Ty8ymparistoon

Ty6tehtaviin

Johtoon

Palkkaan

1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Keskiano (asteikko 1-5, pidempi pylvas = suurempi tyytyvaisyys)

KUVIO 7. Tyytyvaisyys tyohon liittyviin tekijoinin (n=82 paitsi tyytyvaisyys
tyotovereihin kohdalla n=81)

Asteikollisen muuttujan vertailu ryhmissa

Tunnuslukujen avulla voidaan katevasti vertaki@egorien muuttujan maaamia
ryhmié. Seuraavassa on vertailtu miesten ja naisten tyytyvaisyytta eri tekijoéihin.

TAULUKKO 9. Tyytyvaisyyskeskiarvoja tyohon liittyviin tekijoihin sukupeal
mukaan(asteikko 15, suurempi keskiarvo merkitsee suurempaa tyytyvaisyytta)

Sukupuoli

Tyytyvaisyys Mies Nainen Kaikki
Palkkaan 1,9 2,8 2,1
Ty6tehtaviin 3,1 3,5 3,2
Johtoon 29 3,7 31
Ty6tovereihin 4,1° 3.8 4,1°
Tydymparistoon 3,0 3,9 3,2
n 63 19 82
4n=62

® n=81

Keskiarvojen vertailu vaiaanesittaa myos pylvaskuvionkuvion 8 tapaan Talldin
taytyy muistaa, ettd pylvaskuvion arvoaksabitetaanarvosta, joka vastaa pieninta
kaytetyn asteikon arvoalos esimerkiksion kaytetty Sportaista asteikkoa-%, niin
arvoakseli aloitetaan arvosta 1.
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Tydymparistoon

Tyd6tovereihin

H Nainen

Johtoon .
B Mies

Tyo6tehtawviin

Palkkaan

1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50

Keskiarvo (asteikko 1-5, pidempi pylvas = suurempi tyytyvaisyys)

KUVIO 8. Tyytyvaisyyskeskiarvojasukupuokn mukaan(naiset n=19, miehet n=63
paitsi tydtovereiden kohdalla n=62)

Asteikollisten muuttujien riippuvuus

Kategorisen muuttujan riippuvuutta asteikolla mitattuun voidaan tarkastella
ristiintaulukointina. Usein asteikolla mitatun muuttujan ludk yhdistelladn

havainnollisemman kuvauksen aikaansaamis@eiraavassa taulukossgdartainen

tyytyvaisyysasteikko on tiivistetty -Bortaiseksi (erittain tyytymattomat ja

tyytymattomat on yhdistetty, samoin tyytyvaiset ja erittain tyytyvaiset)

TAULUKKO 10. Tyytyvaisyys johtoon sukupueh mukaarfprosenttia sukupuolesta)

Sukupuoli
Tyytyvaisyys johtoon Mies n=63 Nainen n=19 Yhteensd n=82
Tyytymatén 34,9 % 53% 28,0 %
Neutraali 36,5 % 36,8 % 36,6 %
Tyytyvainen 28,6 % 57,9 % 35,4 %
Yhteensa 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Muuttujien valistariippuvuuttavoidaan havainnollistaa pinottujen 100 pylvaiden
avullakuvion 9 tapaanArvoakseli on otsikoitava siten etta kuvion katsoja tietda mista
prosentit on laskettu.
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Nainen

Mies 18

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Prosenttia sukupuolesta

|l Tyytymaton E Neutraali O Tyytyvdinen |

KUVIO 9. Tyytyvaisyys johtoon sukupueh nukaan (naiset n=19, miehet n=63);
pylvaisiin merkitty lukumaarat

4.3 Maaralliset muuttujat

Kyselylomakkeella keratyissd aineistoissa maarallisia muuttujia  voivat olla
esinerkiksiika, bruttopalkka, ulkomaanmatkoihin vuodessa kaytetty rahamaara jne.

Maarall isen muuttujan luokittelu

Maarallinen muuttuja voidaan luokitella, jolloikategorsten muuttujien kohdalla
kuvatut menetelmat ovat kaytettavissisimerkiksi palkka voidaan luokitella
palkkaluokkiin

TAULUKKO 11. Vastaajierpalkkgakauma

Palkka Lukumaara % Summa %
0-1600 5 6,1 % 6,1 %
1601-2100 19 23,2 % 29,3 %
2101-2600 25 30,5% 59,8 %
2601-3100 20 24,4 % 84,1 %
3101-3600 8 9,8% 93,9 %
3601- 5 6,1 % 100,0 %
Yhteensa 82 100,0 %

Luokiteltu aineisto voidaan esittaa pylvaskuvigimistogrammm) avdla kuvion 10
tapaan Muuttujan jatkuvuutta korostetaan asettamalla pylvaat kiinni toisiidss.
luokittelu on sopivasti valittu, niin pylvaskuvio antaa hyvan yleiskuvan jakauman
muodosta.
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30

Tyontekijoita

0-1600 1601-2100 2101-2600 2601-3100 3101-3600 3601-

Palkka (euroa)

KUVIO 10. Vastaajien palkkajakauma (n=82)

Maaréllisen muuttujan tunnuslukuja

Maarallisen muuttujan jakaumaa voidaan kuvailla tunnuslukujen awdlksesti
kaytettyja tunnuslukuja ovat

1
f

keskiarvoja keskihajonta
viiden luvun yhteenveto: pienialaneljannesmediaaniylaneljannessuurin

TAULUKKO 12. Omassa taloudessasuvien ammattikorkeakouluopiskelijoiden
asumismenoguroinavuonna 2006n = 399)

Keskiarvo 308 euroa
Keskihajonta 101 euroa
Pienin 50 euroa
alaneljannes 190 euroa
Mediaani 220 euroa
ylaneljannes 340 euroa
Suurin 580 euroa

Taulukon 12perusteellavoidaan todeta oun muassaeuraavaa

f

Jakauma ei ole symmetrinen, koska keskiarvo ja mediaani poikkeavat selvasti
toisistaan.

Keskiarvo ja keskihajonta voivat johtaa harhaan, koska jakauma on
epasymmetrinen.

Jakauma on oikealle vind&améa nadhdaan siitatétkeskiarvo on mediaania
suurempi, mutta myaseljanneksidarkastelemalla paadytaan samaan paatelmaan.
Mediaanista ndhdaan etta puolet vastaajistaikagimiseekorkeintaar220

euroa kuukaudessa.

Neljdnneksistdahdaan ettd neljdnnes vastaajista kagtimiseehkorkeintaan

190 euroa kuukaudessa ja neljannes vastaapstataard40 euroa.

Puolet vastaajista kaytisumiseen 190340 euroa kuukaudessa.
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Maarallisen muuttujan vertailua ryhmissa

Kategorisen muuttujan maaraamien ryhmien vertailuun vaoidkayttaa edella
mainittuja tunnuslukuja

Maarallisten muuttujien r iippuvuus
Kategoriserasteikollisen muuttujan ja maarallisen muuttujan valistéppuvuutta
voidaan tarkastella ristiintaulukoinnin avulla. Ennen ristiintaulukointia maarallisen

muuttujan avot taytyy luokitella.

Kahden maarallisen muuttujan valistépuvuutta voidaan arvioidahajont&uvion
avulla.Yleensa vaakakselille sijoitetaan selittdva muuttuja.
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Palveluvuosien méaara
KUVIO 11. Palveluvuosien ja bruttopalkan valineajont&uvio

Kahden muuttujan valiatriippuvuutta voidaan mitata korrelaatiokertoimen avulla.
Kuvion 11 tapauksessa korrelaatiokertoimeksi saadaan 0,24. Kertoimesta néhdaan,
ettd palveluvuosie ja bruttopalkan valilla on heikko positiivinetippuvuus Sama

asia voidaan todeta myds kuviasta

Jos toisena muuttujana on aika, niin esittamistapana voidaan kkyttédia, jossa
perakkaiset pisteet on yhdistetty viivalla. Samaan kuvioon voidaan vertailun
ailkaansaamiseksi sijoittaa useampiakin aikasarjoja. -Aklszlin taytyy olla
tasavalinen vaka havainnot eivat olisikaan tasavalisesti sijoittuneet. Seuraavassa
kuviossa havaintojen vali on aluksi 10 vuotta, mutta lopussa havaintoja on vuoden
valein.
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KUVIO 12.  Kotimaanliikenteen henkilokilometrit ~ henkildautoilla  ja
joukkoliikenteess&uosina 180-2006(lahde Tilastokeskus)

4.4 Tiekartta

Yhteenvetona edella olevasta voidaan esittda keskeiset esittafais
kuvailumenetelmétaulukkona.

TAULUKKO 13. Keskeiset esittamifa kuvailumenetelmat

Muuttujan mitta-asteikko

Tarkoitus Kategorinen Maarallinen
Yhteenveto muuttujan Yhteenvetotaulukko Luokiteltu yhteenvetotaulukko
arvoista Pylvaskuvio Histogrammi
Piirakkakuvio Keskiarvo*, keskihajonta*
Moodi 5 luvun yhteenveto
Ryhmien vertailu Ristiintaulukointi Keskiarvojen ja keskihajontojen vertailu*

Muiden tunnuslukujen vertailu

Kahden muuttujan Ristiintaulukointi Hajontakuvio
valinen riippuvuus Pylvéaskuvio Aikasarjakuvio
100 % pinotut pylvaat Korrelaatiokerroin*

Huomautus: Mielipideasteikoille sopii kategoristen muuttujien menetelmat. Jos
mielipideaseikko on vahintdén -portainen ja voidaan olettaa tasavaliseksi, niin
tahdella* merkityt maarallisten muuttujien meneteltdtvat kyseeseen
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5 GRAAFINEN ESITTAMINEN

Noudata numerotiedon graafisessa esittamisesgiédollisuuksien mukaaseuraavia
yleisohjeita:

1 kuviolla tulee olla tarkoituga tehtavgminkatiedon haluat valittaa katsojale

1 kuviolla tulee olla kohderyhmé (kenelle kuvio on tarkoitettu?)

1 kokeile eri vaihtoehtoja ja valitse tarkoituksgarkohderyhmallgarhaiten sopiva

esitystapa

kuvion tulee olla selke& ja helposti ymmarrettava

johdata katsojan huomio esitettdvaan asiaan, ei kuvion tehosteisiin

esita tiedo peittelematta ja rehellisesti

otsikoi akselit ja esita kaytetyt yksikot selkeasti

ilmoita tiedon lahde, jos tieto on peraisin akiolisesta lahteesta

lisda tarvittaesskuvioonhuomautuksia korostaaksesi epatavallisten tai

poikkeavien arvojen syita

1 yhdista kuvio luontevasti sitéa edeltavaan sanalliseen selitykseen, jossa kerrot
mihin asioihin katsojan pitaéa kuviossa kiinnitté& huaai

5.1 Kuviotyyppeja
Pylvaskuvio

Pylvailla voidaan kuvata mm. lukumaarid, prosenttiosuuksia, rahamdgaria
keskiarvoja. Suosi vaakapylvaitgkutsutaan myos palkeiksikun esitat pylvaissa
kategorisen muuttujan eri luokkigSuosi pystypylvaita, kun eéit eri pylvaissa
maarallisen muuttujan eri luokkia.Pylvaisiin liittyvan arvoakselin taytyy alkaa
nollasta (poikkeus: jos kuvataan asteikolla mitattujen muuttujien keskiarvoja, niin
arvoakseli aloitetaan asteikprenimman arvon kohdalta).

Tarkastellaan dyaskuvion rakennetta kuvialB avulla.

1 Luokkaakseli (Category axis): Luokkakselille on sijoitettu eri vuosilukuja.
Jokainen vuosi muodostaa yhden luokan.

1 Arvoakseli (Value axis): Arvoakselilla on asteikko myyntia varten (miljoonaa
euroa).

1 Arvosarjat (®ries): Kuviossa on kolme arvosarjaa (Turku, Tampere, Helsinki)

kukin omalla varillaan esitettyna.

Arvopiste (Value): Kukin arvo esitetaan pylvaana (pylvaan korkeus=arvo).

Selite (Legend): Selitteessa luetellaan arvosarjojen varit ja nimet

(esimerkkikuviosa Turku, Tampere ja Helsinki). Selite voidaan jattaa pois, jos

kuviossa on vain yksi arvosarja.

= =4
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KUVIO 13. Myynti eri toimipisteiss&uosina 20042003

Huomaa, ettd arvosarjat ja luokat voidaan vaitkaskendanEdella oleva kuvio
voitaisiin esittaa my$ siten, ett&oimipistee (Turku, Tampere, Helsinkovat luokkia
ja kukin vuosiluku maarittda oman arvosarjansa.

Miljoonaa euroa

Turku Tampere Helsinki

Toimipiste

W 2001 =2002 O 2003

KUVIO 14. Myynti eri tamipisteissa vuosina 20e2003
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Jos halutaan erityisesti havainnollistaa eri arvosarjojen yhteissummaa, niin pylvaat
voidaan asettaa paallekkain. Kussa 15 nahdaantoimipistekohtaisten myyntien
lisdksi havainnollisesticokonaismyynniteri vuosina.

m Helsinki
m Tampere

W Turku

miljoonaa
euroa
o [ N w B (6] (o] ~ o]

2001 2002 2003

KUVIO 15. Myynti vuosina 20022003

Jos halutaan havainnollistaa suhteellisia osuuksia, niin pylvdat voidaan skaalata
samanpituisiksi  (100% pylvaat). Kuviossa 61 ndhdaan havainnollisesti eri
toimipisteiden suhteelliset osuudet kokonaismyynnista.
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KUVIO 16. Toimipisteiden osuus kokonaismyynnista vuosina 22003
Piirakkakuvio

Piirakkakuviolla voidaan havainnollistaa osiesuatta kokonaisuudesta. Kaikkien
kokonaisuuden osien on oltava kuviossa edustettuina. Prosenttiluvut on hyva esittaa
kuviossa, koska ihmissilmé ei osaa arvioida siivujen kokoja luotettavasti. Kuvion
laatijan ei tarvitse laskea prosentteja, vaimtokoneolelmat laskevat ne kuvioon
arvosarjan arvojen perusteella.
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Turku

Helsinki
74 %

KUVIO 17. Myynnin osuus eri toimipisteissa vuonna 2003
Viivakuvio (line)

Viivakuvio vastaa rakenteeltaan pylvaskuviota (luckkaeli, arveakseli, arvosarjat).
Kukin avopiste esitetddn pylvdan sijasta pisteena ja saman arvosarjan pisteet
yhdistetdaan toisiinsa viivoilla. Yleensa viivakuviota kaytetdaan aikasarjojen
esittdmiseen. Talloin luokkakselilla on aika. Arvoakseli voidaan aloittaa muualtakin
kuin nollakohdastajos halutaan kuvata vaihtelua itsessaan. Jos halutaan tarkastella
vaihtelun osuutta kokonaismaarasta, niin arvoakselin taytyy alkaa nollasta.

6
5,6
S =749
4
© 3,4 =o—Turku
®© © 3
S o ——-Tampere
23 2 Helsinki
=0 elsinki
a 1 ' B 14
=t 0,5
0 =02 !
2001 2002 2003

KUVIO 18. Myynnin kehityseri toimipisteissa vuosina 202003
Hajontakuvio (scatter)
Hajont&kuvion avulla voidan tarkastella kahdemaé&arallisen muuttujan valista

riippuvuutta Hajontkuviossa molemmat akselit ovat aakseleita(vaikka Excelissa
hajont&uvion vaakaakseligjoissain yhteyksissa kutsutammkkaakseliksi)
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5.2 Graafinen esittdminen ja Excel

G
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700 o °

650 . o
600 e

550

500

Tyo6tunnit (tuhatta tuntia)

450

400 T T T T T
140 150 160 170 180 190 200

Postin maara (miljoonaa kappaletta)

KUVIO 19. Kasiteltavan postin maara jasittelyyn kaytetty tybmaara

Mahdollinen riippuvuus ilmenee pistejoukossa havaittavana sddnndénmukaisuutena
Kuviossa 13yo6tunnit kasvavat postin maaran kasvaessa

Seuraavassa kuvattavia toimia kannattaa harjoitella ddirea (grafi.xls) avulla.
Kuvion luonti aloitetaan seuraavasti:

1. Valitse tiedot, jotka aiot esittda kuviossdalittujen solujen taytyy muodostaa
suorakulmion muotoinen solualueJos valitset toisistaan erilladn oleyia
solualueita, niin solualueiden taytyghteen liitettyna muodostaa suorakulmjion
muotoinen solualudarpeettomiaiveja tai sarakkeita ei tule siséllyttda valintaan.
ValitseInsert/Lisdé-valilehdelta haluamasi kuviotyyppi.

Valittuasi kuviotyypin saat néakyviin listan alatyypeist¥alitse haluanasi
alatyyppi, jonka seurauksena Excel laaliistavarversion kuviosta.

w N

Kun kuvio on valittuna, niin valintanauhassaaisikonChart Tools/Kaaviotytkalut
alla kolme kuvioihin liittyvaa valilehtea(DesignRakenng Layout/Asettelu ja
Format/Muotoilu).

= graph - Microsoft Excel /cm

J I
[ - Home

Insert Page Layout Formulas Data Review Vie Design Layout Format

Valilehtientydkaluilla voit viimeistella kuvion
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DesignRakenne
— . o E -
_"fn%\l. (=l = graph - Microsoft Excel Chart Tools
- Hame Insert Page Layout Formulas Data Review View Design Layout Format

aoag
Change  Save As

Chart Type Template
Type

Tarkista vastaavatko kuvion arvosarijat ja luokat sitd mita tavoitlesittavoittelemas

Switch Select Jﬂ-'-ilﬁ -ﬁu—l-lﬁ- =] ; II II . ‘

Row/Column Data

Data Chart Layouts

Chart Styles

ei toteutunutniin tarvitset jompaakumpaa tai molempia seuraavista:

Desingakenne\::( S wi tw/Coludvaihda rivi tai sarake
DesignRakenneY S e | e ¢valitsdtidota

Seuraavassa naet toiminnoBwitch Row/Column/Vaihda rivi tai sarake
vaikutuksen
6
S 8
55 = 5
Q [0}
g 4 = g
c c
o o
% 3 ~ B Turku % 2001
E ~ = Tampere E = 2002
S — " Helsinki S 2003
= =
o |
2001 2002 2003 Turku Tampere  Helsinki
Vuosi Kaupunki

KUVIO 20. Arvosarjojen ja luokkien vaihtaminen

Vasemmanpuoleisessa kuviossa kutakin kaupun&siaa oma arvosarja ja vuo
toimivat luokkina.Oikeanpuoleisessa kuviossa on vaihd&witch Row/Column -
toiminnolla arvosarjat luokiksi ja painvastoin.

Paéaset kasiksi arvosarjojen ja luokkien maarittelyihin valitsenizdisignRakenne
S el e dMalits® setloa Seuraavassa naet askeisten kuvioiden arvesiar

i

luokkamaaritykset.

7

D

det

ja
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r T 3
Select Data Source @Ii_hj Select Data Source @Ii_hj
Chart data range: 'Graph examples'| SAS5: DS (oGl de IR CHI = Graph examples'| SAS5: SDE3
_ﬁj Switch Row/Calumn _ﬁj Switch Row/Column
Legend Entries (Series) Horizontal {Category) Axis Labels Legend Entries (Series) Horizontal {Category) Axis Labels

[ 5 add H_ = Edit ” ¥ Remaove ] r ’ j’Edir] ’ = add H_ F Edit ” X Remove ] r ’ = Edit ]
Turku 2001 2001 Turku
Tampere 2002 2002 Tampere
Helsinki 2003 2003 Helsinki
Hidden and Empty Cells [ OK ] [ Cancel ] [ Hidden and Empty Cells OK ] [ Cancel

Select Data Sourcevalintaikkunassa voit

1 Lisatd, muokata ja poistaavcsarjojakohdassd egend entries $eriesySelitteen
osat (sarja)

1 Vaihtaa arvosarjojen jarjestyst

1 Muokata luokkaakselille tulevia luokkia(Category) Axis Labeld(luokka)
otsikot.

1 Maarittaa, miterHidden and Empty Cellg/Piilotetut ja tyhjat solut naytetaén

Mutkikkaissa tapauksissa kanragtharkita kuvion luomista ilman etuk&teen tehtgvaa
tietojenvalitsemista

1. Valitse tyhja soldaulukon tyhjalta alueelta.

2. Valitselnsert/Lisaa-valilehdelta haluamasi kuviotyyppi

3. Valittuasi kuviotyypin saat nékyviin listan alatyypeistalitse haluamasi
alatyyppi, jonka seurauksena Excel luo tyhjan kuyvion

4. ValitseDesignRakenneY Se | e fvalitsdtidotga lisaa arvosarjat yksi
kerrallaan ja lisda luokkakselin otsikat

Sen jalkeen kun arvosarjat ja luokat ovat kohdallaan voit valita kuvion asettelu
DesignRakennevélilehdenChart Layouts/Kaavion asettelu-ryhmasta Valittavia
asioita ovamm. otsikko, akselien otsikot, selite faustaruudukko

Ay = A graph - Microsoft Excel Chart Tools

)
i Ey
Hame Insert Fage Layout Formulas Data Review View Design Layout Format

il = =z
e e R = ,
Change 5Save As Switch select J—'—'LJ J-]u—'-h_l JJH_L"L = II II . i

Chart Type Template | Row/Column Data
Type Data Chart Layouts Chart Styles

Otsikon tekstin muuttaminen onnistuu napsauttamalla otstk&stid kerran ja sen

jalkeen viela toisen kerratvalitun otsikon tai valitun akselin fonttia voit muuttaa
Home/Aloitus-valilehden tyokaluilla.

Jos et loyda mieleistasi asettelGhart Layouts/Kaavion asettelu -ryhmasta niin
voit lisata haluamasi otsikot, taustadukotjne. Layout/Asettelu-valilehdella.
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Layout/Asettelu
fﬂ"ﬂ H = graph - Microsoft Excel Chart Tools
- Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Dresign Layout Format
Series "2001° = || & Picture = =] Legend ~ In | i I |
] [ LIt LIl

M, Format Selection L Shapes = | Data Labels =

by

. Chart Axis fAxes Gridlines Plot

&4 Reset to Match Style Text Box || Title = Titles - |28 Data Table ~ = = Area ~

Current Selection Insert Labels Axes Background

Kuvio koostuu objekteista. Objekteja ovat esrkiksi luokka-akseli, luokkaakselin
otsikko, arvoakseli arvoakselin otsikko,selite, arvosarja jne. Layout/Asettelu-
valilehden ty6kalujen avulla voit lisaté ja muotoilla objekteja.

Layout/Asettelu 1 Insert/Lis&é -ryhman tyodkaluilla voit lisaté testiruutuj, muotoja
ja kuvia.

Layout/Asettelu T Labelg/Otsikot -rynman tyokaluilla voit lisata otsikon, siien

otsikoita, selitteen, arvopisteiden otsikot ja arvotaulukonOtsikon tekstin

muuttaminen onnistuu napsauttamalla otsikekstia kerran ja sen jalkeereha toiser
kerran Valitun otsikon tai valitun akselin fonttia voit muuttadome/Aloitus-
valilehden tydkaluilla.

Layout/Asettelu i AxedAkselit -ryhméan tydkaluilla voit muotoilla akseleita
taustaruudukkoa.

Objektin muaoilemiseksi objekti taytyy ensinvalita. Objekti voidaan valit
napsauttamalla sité hiirella. Joitain objektejakamtenkin vaikea paikantadiirella.
Vaihtoehtoisesti voit kayttaa nuolindppaimitos kuvio on valittuna, niinokainen
nuolindppaimen painallus valitsee uuden objektnolindppéainta painelemalla v
siis kayda lapi kaikki kuvion objektitvoit valita objekteja mydd.ayout/Asettelu -
Current SelectioryNykyinen valinta -ryhman valintaluettelosta.

Voit muotoilla valittua objektia valitsemallaayout/AsetteluY F o r ma tion/
Muotoile valinta (tai napsauttamalla hiiren oikeaa painiketta objektin paal
valitsemalla esiin tulevasta valikosteormat/Muotoile). Kun muotoilet valittug
objektia, Format/Muotoile-valintaikkunassa, niin voit valita seuraava
muotoitavan obj&tin sulkemattd=ormat/Muotoile -valintaikkunaa.

Usein esitetddn kysymys, kuinka pylvaskuvion pylvaiden valimatkaa voi muutta
siirryt muotoilemaan pylvdiden muodostamaa arvosarjaa, niin 10ydéat
asetuksist&/alin leveys/Gap width-asetuksen.

Aksdeiden muotoilua tarvitaan useiAkseli objektin muotoilutoiminnoista voidas
mm. muuttaa akselin pieninta ja suurinta arMaakuvion vaakaakselin kanssa @
oltava huolellinen. Jos esitat aikasarjaa, jossa havainnot sijoittuvat ajan 9
epatasavisesti, niin vaakaakselin  lajiksi taytyy vaihtaa Date
axisgPaivamaaraakseli Seuraavassa vasemmanpuoleisessa kuviossa-aksdéda on
lajiltaan  Text axis/Tekstiakseli ja  oikeanpuoleisessa kuviossaDate
axis/Paivamaaraaksel
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KUVIO 21. Viivakuvion vaakaakselin kanssa oltava huolellinen

Vasemmanpuoleinen kuva on virheellinen, koska kymmewngotta (esimerkiks
vuodesta 1980 vuoteen 1990) nayttaa samanmittaiselta kuin vuosierlaksi
vuodesta 1990 vuoteen 1991).

Jos esitdt samassa kuviossa kahtarwsigluokaltaan tai mittayksikoiltdan erilai
arvosarjaa, niinarvitset toisen arvoakselin:

i Valitse arvosarja, jonka arvoja haluat esittaa toisella arvoakselilla.

1 ValitseLayout/AsetteluY For mat

/Mumtbile ealintao n

i Valitse Series OptiongSarjan asetukset-valilehdeltdSecondary Axig2-akseli.

Seuraavassa kuviossa indeksin arvot on esitetty oikeanpuoleisella akkedlesi

indeksi esitetdan viivana, mutta myynti pylvaina. Kuvion luonnin jalkeen voit

arvosarjan ja vaihtaa sen lajiDgsign/Rakenne Y

kaaviolaji).
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KUVIO 22. Esimerkki kahdemrvoakselin kuviosta
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Format/Muotoile

-",ﬁ:%\‘. [ R = graph - Microsoft Excel Chart Tools

il

—/ Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Design Layout Format
Series "2001 = _{2 Shape Fill = .9 4 Bring to Front I,:" ;‘.J 667cm -
<\_r%‘P,-Fc:-rmat Selection Abc Abc Abc - z shape Qutline d 2, send to Bac l

: = Quic = -
@ Reset to Match Style T | = Shape Effects ~ ._--_'__ a5 Lﬂl} Selection Pane b v |88 m .

Current Selection Shape Styles T | 'WordArt Styles Arrange Size F]
Format/Muotoile-valilehdelta |6ydat erilaisia ulkoasuun vaikutta

muotoilutoimintoja.

Huomautus

60Tekem2] 1 2 oppii 6 on afikanroppenisekeKokeite ¢ lkay
l&pi eri asetuksia ja vaihtoehtoja (voit aina turvautlradlo/Kumoa-toimintoon, jog
jokin menee pieleenMuista, etta hiiren oikeapainikkeen takaaukeava valikko o
yleensa nopein tapa valita tilanteeseen sopiviaitdaya (valikon sisalto riippuu siit
missa hiiren oikeaa painiketta painetpan

Opi lisaa Exel esimerkeist&grafi.xls.
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6 YHTEENVETOTAULUKKO

Yhteenvetotaulukossa esitetdan kuinka monta mitakin on. Yhteenvetotaulukkoa
kutsutaan myos frekvenssitaulukoksi.

TAULUKKO 14. Vastaajien koulutus

Koulutus Lukumaara % Summa %
Peruskoulu/kansakoulu 27 33,3% 33,3%
Ammattikoulu/muu vastaava 30 37,0% 70,4 %
Keskiasteen koulutus 22 27,2 % 97,5%
Korkeakoulututkinto 2 25% 100,0 %
Yhteensa 81 100,0 %

Summarosetteja kannattaa kayttaa, jos muuttujan arvoja on enemman kuin kaksi ja
arvoilla on selkea yksikasitteinen jarjestyssimerkiksitaulukossa 4 prosenttiluku

70,4 on saatu laskemalla (27+30)/81. Prosenttiluku 70,4 kertoo, ettd vastaajista 70,4%
on suorittaut koulutuksen peruskoulu/kansakoulu tai ammattikoulu/muu vastaava.

6.1 Luokittelu

Maarallisen muuttujamrvot pitadyleensauokitella yhteenvetotaulukkoa vartedos
esimerkiksi muuttujana goalkka niin palkatpitaa luokitella sopiviirpalkkduokkiin.

TAULUKKO 15. Luokiteltu palkkajakauma

Palkka Lukumaara % Summa %
0-1600 5 6,1 % 6,1 %
1601-2100 19 232 % 29,3 %
2101-2600 25 30,5% 59,8 %
2601-3100 20 244 % 84,1 %
3101-3600 8 9,8 % 93,9 %
3601- 5 6,1 % 100,0 %
Yhteensa 82 100,0 %

Joset keks luontevia luokkarajojaniin seuraavassa esimerkissa kuvattavat vaiheet
auttavat rajojen maarittamisessa.

Esimerkki. Luokiteltavana on aineisto, jonka pienin arvo on 52,0 ja suurin on 77,1.

1. Paatetaan muodostettavien luokkien lukumaara. Tassa esim@dkidgetian
luokkien lukumaaréaksi 6.

2. Lasketaan luokkavali sellaiseksi, etté luokat peittavat hieman pidemman valin kuin
pienimman ja suurimman vali [52,0;77,1]. Sopiva luokkavaldaanlaskea
jakamalla suurimman ja pienimman arvon erotus luokkien lukunté@aralosta
pyoristetaarharkinnan mukaan yléspain, jotta luokkavaliksi saadaan sopivan
pyorea luku. Tasséa esimerkissa valitaan luokkavaliksi 5.

3. Valitaan ensimmaisen luokan alaraja. Sopiva alaraja on hieman pienimman arvon
alapuolella oleva sopivan pyork#&ku. Tassé esimerkissa valitaan ensimmaisen
luokan alarajaksi 50.

Edelld kuvattujen vaiheiden jalkeen voimme muodostaa luokat:
50,0:54,9; 55,059,9; 60,064,9; 65,069,9; 70,074,9 ja 75,079,9
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Luokittelussa on hyva noudattaa joitain yleisia periaatteit

1 esita luokkarajat havaintojen tarkkuudella

1 esita luokkarajat siten, ettaae epaselvaa mihin luokkaan mikin arvo kuuluu
(rajat eivat saa menna paallekkain)

1 suositasavaligi luokkia, jos mahdollista (esierkiksi palkkoja ei useinkaan voi
luokitella asavalisesti)

¢ valta avoimia luokkiajos mahdollistdesimerkiksiian kohdalla joudutaansein
kayttamaan avointa luokkaa egrkiksi 65+)

1 enemman luokki& tarkempaa tietoa

1 vahemman luokki&  elppolukuisempi taulukko.

6.2 Yhteenvetotaulukko ja Excel

Kategoristen ja asteikolla mitattujen muuttujien kohdalla voit kaytt&amaarien
laskemiseerunktiota

=COUNTIF(alue;ehto) (suom.LASKE.JOS).

Ensimmaiseksilahtotiedoksi (alue) annetaan viittaus muuttujan arvot sisalta
aineiston soluihin.  Toiseksi lahtotiedoksi (ehto) annetaan arvo, jonk
esiintymiskertojen lukuméaaraidlaan laskemassa

Esimerkiksi =COUNTIF(B2:B83;1) laskee ykkosten (1) lukum&éran solesssa
B2:B83.

Jos suoritat samalla luokittelugmaaralliset muuttujat) niin  kayta lukumaarien
laskemiseerunktiota

=FREQUENCY (alue;rajat) (suom.TAAJUUS).

Luokkien ylarajat (siséltyvat luokkaan) taytyy kirjoittaa taulukkoon allekkain er
FREQUENCY -funktion kayttéa. Funktio rakennetaan seuraavasti

1. Valitsealuksikaikki solut, joihin halualukumaaria

2. Aloita funktion kirjoittaminerFFREQUENCY (

3. Maarita ensnmaiseksiahtotiedokswiittaus muuttujan arvot sisaltaviin aineisto
soluihin.

4. (Muistithan laitta puolipisteen ensimmaisen ja toisen lahtdtiedon vaMagrita
toiseksi lahtotiedksi viittaus solthin, jotka sisalavét luokkien ylarajat.

5. Kuittaa funktio nappainyhdistelmal@rrL -SHIFT -ENTER. Erikoista kuittaustapa
kaytetaan funktioille, jotka tutdvat tuloksia useampaan kuin yhteen soluun.

FREQUENCY -funktio tuottaa tuloksia useampaan soluun. Ne solut, joihin on yh
FREQUENCY -funktiolla laskettulukumaaria muodostavat kokonaisuuden, jon
osia et voi muuttaa tai tuhota. Jos siis haluat jatk#@ muuttaa tai korjata soluj
joihin FREQUENCY -funktiolla on laskettdukumaarié niin valitse muutettavaksi tz
tuhottavaksyhté aikaa kaikki lukumaarigisaltavat solut.

Jos haluat, niin voit kaytta&dFREQUENCY -funktiota myods kategorisille |
asteikolisille muuttujille COUNTIF -funktion sijasta.

Opi lisdé Excel esimerkeistaulu.xls.
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7/ TUNNUSLUVUT

Tunnuslukuja lasketaan, jotta muodostuisi todellista vastaava mielikuva tarkasteltavasta
asiasta.

Muuttujanarvojenjakaumaa voidaan luonnehtia tunnuslukugulla. Tunnuslukujen
valinnassa on kiinnitettavd huomiota muuttujan matséeikkoon. Seuraavassa on
lueteltu eri mittaasteikoille sopivat tavallisimmin kaytetyt tunnusludatso myos
luku 4).

Kategoriset muuttujat
1 Tyyppiarvo eli moodi.

Asteikolla mitatut muuttujat

1 Jos asteikko on vahintadrpdrtainen ja voidaan olettaa tasavaliseksi, niin
keskiarvo ja keskihajonta. Joissain tilanteissa tyyppiarvo eli moodi voi olla
kayttokelpoinen.

Maaréalliset muuttujat

1 Keskiarvo ja keskihajonta

T Viiden luvun yhteaveto: pieninalaneljannesdlakvartili), mediaani,
ylaneljannesylakvartiili), suurin. Viiden luvun yhteenveto antaa melko kattavan
kuvan jakaumasta. Yksityiskohtaisempaa tiet@adaan taydentamalla viiden
luvun yhteenvetoa muilla prosenttipisteilféaktiileilla).

1 Erikoistapaus: grakkaisten muutosprosenttien keskiarvo lasketaan yleensa
geometrisena keskiarvona.

On selvaa, etta tiivistettdessa muuttugaxojenjakauma muutamaan tunnuslukuun,
menetetddrosa alkuperaien jakauma tiedoista.Pelkkia tinnuslukuja kaytettaessa
saatetaan helposti tehda virheelligikkintoja. Ennen tunnuslukujen laskemista onkin
syyta tutustua muuttujan arvojen jakaumadrteenvettaulukon taipylvaskuvion
avulla. Luettaessa muiden laatimia tilastoja, on aina suhtaudutkanttisesti
esitettyihin tunnuslukuihin. Pelkat tunnusluvut eivat paljasta jakauman tarkkaa
muotoa ja voivat johtaa virheellisiin tulkintoihinSeuraava esimerkki osoittaa
karjistetysti tunnuslukujen petollisuuden.

Esimerkki. Yrityksessd on 11 tyontekd, joiden kuukausipalkat ovat: 1500, 1500,
1500, 1500, 1500, 2500, 4500, 4500, 5500, 5500 [208%uroa.

Paajohtaja voi keskiarvoon nojautuen vaittad, ettd keskipalkka on yli 5900 euroa.
TyoOntekijat voivat moodiin nojautuen vaittaa, ettd keskipalkkavain 1500 euroa.
Sovintoneuvottelija voisi mediaaniin nojautuen vaittaad, ettd keskipalkka on 2500
euroa.

7.1 Tyyppiarvo eli moodi

Tyyppiarvon maarittanmen on sallittua kaikille mittasteikoille. Yleensa sita
kaytetdan kategorisille muuttujille. Tyyppianon se muuttujan arvo, joka esiintyy
useimmin. Muuttujalla voi olla useampia kuin yksi tyyppiarvo.
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Esimerkki. Tietotekniikkaa kasittelevan lehden tyypillinen lukija on-ZBvuotias
akateemisen koulutuksenaanut perheellinen mieshenkild. Edella kaytetaan
tyyppiarvoja 3635-vuotias, akateemisen koulutuksen saanut, perheellinen ja mies.

On ilmeistd, ettd tyyppiarvoihin pitdd suhtautua varovasti. Esimerkiksi &askeisen
lehden lukijoissa voisi olla opistoasteen koulutuksen saaneita l&ahes yhta paljon kuin
akateenisen koulutuksen saaneita, mutta tyyppiatacsitéei voisi paatella

7.2 Keskiarvo (aritmeettinen keskiarvo)

Keskiarvo soveltuu maarallisille muuttujille.Usein my6s mielipideasteikall e
lasketaan keskiarvo. Talloin oletetaan asteikon olevan tasavélinen

Esimerkki. Asiakastyytyvaisyytta voidaan mitata asteikolldb,ljossa aaripaat ovat
erittdin tyytymatorerittain tyytyvainen. Asteikon numerot eivat kerro suhteellisia
eroja; ne vain jarjestavat vastaajat tyytyvaisyyden mukaiseen jarjestykseen. Jos
samala asteikolla mitataan tyytyvaisyytta useaan eri tekijaan, niin on katevaa verrata
tyytyvaisyyksia tyytyvaisyyskeskiarvojen avulla. Téata kuitenkin on pidettéava vain
alustavana tarkasteluna. Tunnusluku ei voi korvata todellisen jakauman esittamista
yhteenvéotaulukkona tai kuviona, kuten seuraavista jakaumista ilmenee:

TAULUKKO 16. Kaksi mielipidejakaumaa, joilla on sama keskiarvo

Tyytyvaisyys Henkil6& Henkiloa
1 Erittain tyytymaton 10 0
2 Tyytymaton 0 0
3 Ei tyytyméaton, muttei tyytyvainenka 0 20
4 Tyytyvainen 0 0
5 Erittain tyytyvainen 10 0

Taulukon henkil6jakaumat ovat kovin erilaiset, mutta keskiarvo on kummassakin
tapauksessa 3.

Aritmeettinen keskiarvo (kutsutaan yleensa keskiarvoksi) saadaan jakamalla
muuttujan arvojen summa arvojen lukumaardllas muuttujan arvot kuvitellaan
jarjestetyksi keinulaudalle (pienemmat arvot vasemmalla, suuremmat oikealla), niin
keskiarvo on keinulaudan tasapainopiste.

Keskiarvd tarjoavat nopean tavan ryhmien vertailugsimerkiksi miesten ja naisten
tyytyvaisyyté eri asioihin voidaan vertailla tyytyvaisyyskeskiarvojen avulla.
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Keskiarvovoi olla harhaanjohtava, jos mitwjan arvojen jakauma on vinBarhaiten
keskiarvo soveltuu muuttujille, joiden arvot jakaantuvat keskiarvon molemmin puolin
symmetrisesti sitergtta suuri osa havainnoista on melko lahella keskiarvoa.

Esimerkki. Lukujen 1,1,2,1,10 keskiarvo on 3. Keskiarvoa kasvattaa yksi selvasti
muista poikkeava havainto (10) ja tdman vuoksi keskiarvo ei kuvaile kovin hyvin
aineiston muita lukuja (1,1,2,1).

Keskarvon yhteydessa on hyva esittédhteluakuvaavana lukuna keskihajonta.

7.3 Keskihajonta ja varianssi

Keskihajonta kuvaa muuttujan arvojen vaihtelua keskiarvon ymparilla. Mitd suurempi
keskihajonta, sitd enemman arvoissa on vaihtelua. Keskihajontauttujan arvojen
keskimaarainen poikkeama keskiarvostéeskihajonta kannattaa ilmoittaa aina
yhdessa keskiarvon kanssa.

Keskihajonta lasketaan kaavalla:

Nelidjuuren alla &dskeaan yksittaisten havaintojen(x;) poikkeamia keskiarvosta

Poikkeamat korotetaan toiseen potenssiin ja lasketaan yktdeamalla otoskoolla n
saadaan poikkeamien toisten potenssien keskiarvo eli varidioggiksi kumotaan
toinen potenssi ottamalla nelidjuuri.

Jos halutaan arvioida perusjoukon keskihajontaaksein avulla, niin paras
mahdollinen arvio saadaan korvaamalla kaavassa jakajana aitesiaoko n arvolla
n-1. Kaytannossa suurilla otoksilla (>3€)ole valia kaytetaanko jakajana arvoa n vai
n-1.

On huomattava, ettéa hyvinkin erilaisilla jakaumilla wadia likimain samat keskiarvo

ja keskihajonta. Tulkintoja tehtdessa on aina varmistettava myds jakauman muoto. Jos
jakauma on likimain normaali (havainnot jakaantuvat keskiarvon molemmin puolin
symmetrisesti siten, etta suuri osa havainnoista on melkiéd&eskiarvoa), niin noin

95% havainnoista sijaitsee haarukassa keskiaiv®d keskihajontaa ja noin 68%
havainnoista sijaitsee haarukassa keskiarkeskihajonta.

Volatiliteetti

Sijoituskohteisiin liittyvda riskid (arvonvaihtelua) mitataan yleisesti ikegéntaa
kayttden. Tassa yhteydessa keskihajontaa kutsutaan volatiliteetiksi. Volatiliteetti
lasketaan historiallisten prosentuaalisten paivatuottojen keskihajontana ja muunnetaan
vuositasolle kertomalla vuodessa olevien kaupantekopaivien nelidjuurella.
Volatiliteetti ilmoitetaan prosentteina.
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Variaatiokerroin

Keskihajonnan suuruus riippuu muuttujan arvojen yksikdsta ja suuruusluokasta.
Yksikoistd ja suuruusluokasta vapaa hajontalukariaatiokerroin,saadaan, kun
keskihajonta jaetaan keskiarvolla elsketaan kuinka monta prosenttia keskihajonta
on keskiarvosta. Eri muuttujien suhteellistzaihtelua voidaan vertailla
variaatiokertoimia kayttaen.

7.4 Mediaani

Mediaani voidaan maarittdd, jos muuttujan arvot voidaan jarjestad mielekkaalla tavalla.
Mediaam on suuruusjarjestykseen jarjestetyn aineiston keskimmainen arvo tai kahden
keskimmaisen keskiarvo, jos havaintoja on parillinen maaré. Puolet havainnoista on
korkeintaan mediaanin suuruisia

5
S
=
€
=

Jos jakauma sisédltdaa selvasti muista poikkeavia arvoja, mediaani soveltuu
keskiarvoa paremmin jakauman keskikohtaa mittaavaksi luvuksi. Vasemmalle
vinoissa jakaumissa, joissa on joitain huomattavasti muita pienempia havaintoja,
keskiarvo on mediaania pienempi. Oikealle vinoissa jakaumissa, joissa on joitain
huamattavasti muita suurempia havaintoja, keskiarvo on mediaania suurempi. Jos
jakauma on likimain symmetrinen, niin keskiarvo ja mediaani ovat likimain samat.

Mediaanin kanssa on hyva esitt&aihtelua kuvaavina lukuinaalareljannes ja
ylaneljanneseka mahdllisesti muita prosenttipisteita.

7.5Neljannekset ja muut prosenttipisteet

Puolet havainnoista on korkeintaan mediaanin suuruisia. Vastaavalla tavalla
maaritelladnalaneljannes(alakvartiili): neljasosa (25%) havainnoista on korkeintaan
alaneljanneksn suuruisia. Vastaavasti kolme neljasosaa (75%) havainnoista on
korkeintaarylaneljannekserfylakvartiili) suuruisia. Edelléa olevasta seuraa, etta puolet
havainnoistagaalaneljanneksen jglaneljanneksen valiin.

25 % 25 %

i 1

alaneliannes vlaneliannes
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Alaneljannes, mediaani ja ylélfannediittyvat prosenttilukuihin 25%50%ja 75%.
Jos kaivataan tarkempaa tietoa, minihinkin prosenttilukuihin liittyvia rajakohtia
voidaan maarittad. Naita rajakohtia kutsutaan prosenttipisteiksi eli fraktiileiksi
(alaneljannes on Z& prosenttipise, mediaani on 3@ prosenttipiste jglaneljannes
on 7% prosenttipiste).

Prosenttipisteiden laskentatavasta ei vallitse tayttda yksimielisyyttd. Yksi
vaihtoehtoisista laskentatavoista on seuraava:

1. Jarjestd havainnot suuruusjarjestykseen.

2. Jos maaritettava@non 8% prosenttipiste, niin laske p% havaintojen maarasta n.

3. Jos saatu luku ei ole kokonaisluku, niin pydrista se lahimpaan suurempaan
kokonaislukuunKyseisen kokonaisluku kertoo kuinka mones havainto%n p
prosenttipiste.

4. Jos saatu luku on kokonaislukuin p% prosenttipiste on kyseisen kokonaisluvun
osoittaman havainnon ja sitd seuraavan havainnon keskiarvo.

Tietokoneohjelmissa kaytetdén toisistaan poikkeavia laskentatapoja. TAm&n vuoksi
tietokoneohjelmat voivat antaa hieman toisistaan poikkeavia lja @glevan
laskentatavan mukaan lasketuista poikkeavia prosenttipisteitd. Kaytannossa erot ovat
kuitenkin yleensa merkityksettémia.

Esimerkki. Jos havainnot ovat 17,16,21,18,13,16,12,11, niin jarjestetaan havainnot
suuruusjarjestykseen:

11,12,13,16,16,178121

Alaneljanneksen maarittamiseksi lasketaan 25% havaintojen lukumaarasta 8.
Tulokseksi saadaan 2. Koska tulos on kokonaisluku, a#neljannes on 2. ja 3.
havainnon keskiarvo eli 12,5Ylaneljanneksen maarittamiseksi lasketaan 75%
havaintojen lukumaasta 8. Tulokseksi saadaan 6. Koska tulos on kokonaisluku, niin
ylaneljannes on 6. ja 7. havainnon keskiarvo eli 17,5.

Esimerkki. Kerrostaloyksitiden neliohintoja voidaan kuvailla prosenttipisteita
kayttaen:

TAULUKKO 17. Kerrostaloyksididen nelidhintojen eljroa) prosenttipisteita
Helsingissgn=250)ja Tampereellgn=250) vuonna 2007

Helsinki Tampere
Pienin 2136 1176
10% prosenttipiste 2655 1552
25% prosenttipiste 3108 1804
Mediaani 3785 2255
75% prosenttipiste 4544 2684
90% prosenttipiste 5137 3000
Suurin 7515 4763

Taulukon mukaan 10% kerrostaloyksidistd maksoi Helsingissd korkeintaan 2655
euroa/nelid ja Tampereella korkeintaan 1552 euroa/nelid. Puolet kerrostaloyksitista
maksoi Helsingissé korkeintaan 3785 euroa/nelid ja Tampereella korkeir&én 2
euroa/nelioVastaavalla tavalla voidaan tulkita muita prosenttipisteita.
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7.6 Geometrinen keskiarvo

Aritmeettinen keskiarvo ei sovellu perakkaisten prosenttimuutosten keskiarvoksi. Sen
sijaan kaytetd&n geometrista keskiarvoa, joka on lukujen tusojuuri (n on lukujen
lukumaara).

Esimerkki. Jos perakkaiset hinnanmuutokset ovat%a,®2,3%, -1,2 % ja 10,0%, niin
geometrisen keskiarvon laskemiseksi muunnetaan prosenttiluvut muutoskertoimiksi
1,015, 1,023 0,988 ja 1,10. Naiden tulon neljas juumoin 1,0307. Keskimaarainen
hinnanmuutos on siis ollut 3,0%. Jos alkuperaiseen hintaan kohdistetaan nelja
perakkaista 3,0% muutosta, niin paadytaan samaan lopputulokseen kuin muutoksilla
1,5%, 2,3%,-1,2% ja 10,0%.

7.7 Tunnusluvut ja Excel

Tunnuslkuja voidaan laskea Excelin taulukkofunktioillBeuraavassa argumenttina
esiintyva alue on viittaus siihen solualueeseen, jossa sijaitseville luvuille ollaan
laskemassa tunnuslukua.

1 Moodi: =MODE(alue) (suom.MOODI ).

1 Pieninja suurn arva =MIN(alue) ja=MAX(alue) (suom.MIN ja MAKS).

1 Keskiarvo =AVERAGE((alue) (suom.KESKIARVO ).

1 Keskihajonta=STDEV(alue)(suom.KESKIHAJONTA ). Funktio kayttaa

jakajana arvoai.

Mediaani =MEDIAN (alue)(suom MEDIAANI ).

Neljannekset=QUARTILE (alue;neljannes)suom.NELJANN ES), missa

neljannes on laskettaessalaneljannestja 3 laskettaessglaneljannesta

1 ProsenttipisteetPERCENTILE (alue;prosenttipistearvgsuom.
PROSENTTIPISTE), missé prosenttipistearvo on prosenttipisteen alafiaol
jadéva prosenttiosuus. Esimerkiksosenttipistearvo 0,1 vastaa 10%
prosenttipistetta ja 0,9 vastaa 90% prosenttipistetta.

1 Geometrinen keskiarvd&sEOMEAN(alue) (suom.KESKIARVO.GEOM ),
missaalue viittaa muutoskertoimiin.

= —=a

Opi lisdé Excel esimerkeistdnnu.xls.

Huomautus Excel2010 kayttaijle
Funktioiden STDEV, QUARTILE JA PERCENTILE nimet ovat muuttuneef.
Vanhat funktioiden nimet toimivat edelleen. Jos lisdat funktioftanktion

lisaystoiminnolla # | niin vanhat funktiot l6ytyva€ompatibility -kategoriastgsuom.
Y hteensopivuusfunktiof).
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8 RISTIINTAULUKOINTI

Jos havaset vaihtelua muuttujan arvoissa, niin voit analysoida, onko vaihtelu
yhteydessa jonkin toisen muuttujan arvojen vaihteluun. Esimerkkeja:

1 Onko mielipiteen ja sukupuolen valilfappuvuutta
1 Onko asuinalueen ja puoluekannan valiigpuvuutta
1 Onko aubmallissa ilmenneiden vikojen maaralla yhteytta valmistusmaahan.

Kahden nuuttujan valista riippuvuuttaoidaan tarkastella

1 Ristiintaulukoimalla muuttujat (sopii erityisegtategorisille ja asteikolla
mitatuille muuttyille).

1 Laatimallahajont&uvio (sopiim&arallisille muuttuijillg.

1 Laskemallaiippuvuudenvoimakkuuttamittaava korrelaatiokerroirgsopii
maarallisille muuttujille)

Seuraavassa tarkastellaan ristiintaulukoirti@ont&uviota ja korrelaatiota
tarkastellaauvussa 9.

Ristiintaulukointi kuva havainnollisesti kahden muuttujan valistéppuvuutta
Taulukossa voidaan esittaa lukumé&arid, prosentteja tai molempia.

TAULUKKO 18. Tyytyvaisyys johtoon sukupuolen mukaan

Sukupuoli
Tyytyvaisyys johtoon Mies n=63 Nainen n=19 Yhteenséd n=82
Tyytymatén 34,9 % 53 % 28,0 %
Neutraali 36,5 % 36,8 % 36,6 %
Tyytyvédinen 28,6 % 57,9 % 35,4 %
Yhteensa 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Prosenttien vertailu antaa parhaiten kéasityksemittujien valisesta riippuvuudestai

ole yhdentekevaa onko kyseesséa prosentitirikiekonaissummista vai sarakkeiden
kokonaissummista. Valinta tehdddn sen mukaan onko selittavéiujauriveilla vai
sarakkeissalaulukossa 1 on kaytetty sarakeprosentteja, koska sukupuoli on selittava
muuttuja ja se on sarakemuuttujana. Taulukon prtsgantertailemalla huomataan,
ettd miesten joukossa on suhteellisesti enemjotdnontyytymattomia.

8.1 Syy - vaikutus

Jos yhden muuttujan arvojen vaihtelu on yhteydessa toisen muuttujan arvojen
vaihteluun, niin kyseessa ei tarvitse olla sykutussuhce (kausaalisuhde)
Esimerkiksi, jos toteaa aamuisen paansaryn liittyvan kengéat jalassa nukkumiseen, niin
ei ole lainkaan selvdd aiheutuuko paansarky kengrsiia jostain kolmannesta
muuttujasta Jokaisessa tarkasteltavassa tapauksessa on erikseen ayviaiigiko
kyseesséa olla kausaalisuhde. Ristiintaulukointi ei sinélla&n kerro nmitganvuuden
kausaalisuudesta.
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8.2 Ristiintaulukointi ja Excel

Elaboraatiolla  tarkoitetaan kahden muuttujan  valisen riippuvuuden
yksityiskohtaisempaa tarkastelua. Yksityiskohtaisempi tarkastelu tot@otetamalla
tarkasteluun mukaan muita asiaan mahdollisesti liittyvid muuttujia.

Esimerkki. Huoletonta elamaa viettdva tilastotieteilija analysoi kengat jalassa
nukkumisen ja paansaryn valista yhteyitdaden kuukauden mittaisella otoksella
Ristiintaulukoimin tulos on seuraava:

Taulukko 19. Kengat jalassa nukkumisen ja paansaryn valinen riippuvuus

kengat ei kenkia yhteensé
paansarky 9(100 %) 4(19 %) 13(43 %)
ei paansarkya 00 %) 17(81%) 17 (57 %)
yhteensa 9 (100 %) 21(100 %) 30(100 %)

Tilastotieteilija tietdd, ettd havaittu riippuvuus kengét jalassa nukkumisen ja paansaryn
valilla voi olla ndennaisyhteys, jokaaattaaaiheutua kolmannesta muuttujasta.
Muiden keradamiensd muuttujien joukosta tilastotieteilija |0ytaakin ndennaisyhteyden
aiheuttavankolmannen muuttujanravintolassa kaynninVakioimalla ravintolassa
kaynnit, saadaan kaksi ristiintaulukointlRavintolassa kayntien jalkeisten aamujen
ristiintaulukointi osoittaa, etta ravintolan jalkeen paansarkya esiintyy riippumatta siita
onko nukutti kengéat jalassa vai eiduiden aamujen ristiintaulukointi osoittaa, etta
koti-iltojen jalkeen ei esiinny kengat jalassa nukkumista eika paansarkya.

Taulukko 20. Kengat jalassa nukkumisen ja paansaryn valinen riippuvuus, kun
ravintolassa kaynnit on vakiaoit

Ravintola
kengat ei kenkia yhteensé
paansarky 9 4 13
ei paansarkya 0 0 0
Yhteensa 9 4 13
Ei ravintolaa
kengat ei kenkia yhteensa
paansarky 0 0 0
ei paansarkya 0 17 17
yhteensa 0 17 17

Kausaalisuhteen kohdalla on oltava tarkkana maarésHa kumpi muuttujista on
selittava muuttuja eli syy. Tilastojen pohjalta voisi esimerkiksi virheellisesti paatella,
ettdA mitd enemman palomiehid palopaikalla, niin sita vakavampi tulipalo on
vaikutiksena. Todellisuudessahan kausaalisuhde kulkee tdisingéakava tulipalo

on syyna siihen, etté paljon palomiehié tulee paikalle.

Voit luoda ristiintaulukanteja pivottoiminnolla:

1. Siirry mihin tahansa soluun aineiston alueella
2. Valitselnsert/LisaaY P i v o tPivodthulukko.
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3. Tarkista Create PivotTabléLuo

paras vaihtoehjo

Create PivotTable |i|é]
Choose the data that you want to analyze
@) Select a table or range
Table/Range: | IR SNk, %
Use an external data source
Choose where you want the PivotTable report to be placed
@ Mew Worksheet
Existing Waorksheet
Location: s
[ oK ] | Cancel |

Tuloksenasaat paikkamerkit uudelle pivtaulukolle jaPivotTable Field List/Pivot-
taulukon kenttaluettelo panelin, jossa voit suunnitella pivtaulukon.PivotTable

Field List paneslissa

1. Veda sarakemuuttuja Column
Labels/Sarakeotsikot ruutuun (tdma tuottaa
tadukkoon sarakeotiskat)

2. Veda rivimuuttuja Row LabeldRiviotsikot
ruutuun(tdmatuottaa taulukkoon riviotsikat)

3. Veda jompi kumpi muuttujistaValuegArvot
ruutuun(tdma tuottaa taulukkoon sisallon)

Excel kayttaa arvojen laskemisperusteena oletus
(useinSum/Summa). Voit vaihtaa laskentaperustetta

1. ValitseValues/Arvot valintaluettelostad/alue
Field SettinggArvokentan asetukset

2. VaihdaValue Field SettinggArvokentan
asetuksetvalintaikkunassasskentaperuste

Pivot-taulukko

PivotTable Field List

v X

=

Choose fields to add to report: £
[Jrro -~
sukup

[ika

[Cperhe

[Jkeoulutus

[palveluy w

Draqg fields between areas below:
“ Report Filter i column Labels

sukup hd
1] Row Labels = Values
johto A Count A

[] pefer Layout Update

valintakkunassa etta
Table/RangeTaulukko tai alue viittaa tarkoittamaasi aineistoga valitse pivot
taulukolle sopiva sijainti (yleensBlew WorksheetUusi laskentataulukko on

Huomaa, ettd voit vetdaa useita muuttujia (tai saman muuttujan useita k

ValuegArvot ruudun kullekin muuttujille voit kaytéa

mieleiseksi.Tavallisessa ristiintaulukoinniadaskentaperusteena on
Count/Laske, joka tarkoittaa lukumé&arien laskemista.

Jos haluat esittaa tiedon prosentteina, niin vatsew values afNayta arvot
muodossavdlilehti ja valitse sopiva muoto (esamnkiksi Percent of
column/Prosenttia sarakkeesta

ruutuun. ValuegArvot

erilaisia laskentaperusteita

Voit harjoitella ristiintaulukointia esimerkkiaineistolla datal.xls.

ertoja)
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9 KORRELAATIO

Kahden muuttujan valistdippuvuuttavoidaan tarkastella

1 Ristiintaulukoimalla muuttujat (sopii erityisegtategorisille ja asteikolla
mitatuille muuttujille). Lue enemmaluvusta8.

1 Laatimallahajont&uvio (sopiimaarallisille muuttuijillg.

1 Laskemalla riippuvuudevoimakkuutta kuvaava korrelaatiokerroin (sopii
maarallisille muuttujille).

9.1 Pearsonin korrelaatiokerroin
Hajontakuvio

Kahden maarallisenmuuttujan valista riippuvuutta voit tarkastellahajont&uvion
(scatter) avulla. Sijoitahajont&kuvion x-akselille muuttuja, jota pidat selittavana
muuttujana. Kuvion perusteella voit silmamaarin  arvioidariippuvuuden
voimakkuuden ja luonteen. Pisteparvessa havaitut saanndnmukaisuudet ovat
osoituksiariippuvuudesta. Joshajont&uvion pisteparvi aAyttdd seurailevan suoraa
viivaa, niinriippuvuuttakutsutaan suoraviivaiseksi (eli lineaariseksi).

Kuviossa 3 on havaittavissa suoraviivaist@ppuvuutta postin maaran ja postin
kasittelyajan valilla (havainnot ovat neljan viikon jaksoilta kahden viden ajalta).
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Postin kasittelyaika (tuhatta tydtuntia)

4':":' T T T T T T
130 170 180 210 230 230 270 280

Postin maara miljoonaa kappaletta)

KUVIO 23. Kasiteltdvan postin maara ja kasittelyyn kulunut aika

Kovarianssi

Suoraviivasen riippuvuuwden voimakkuutta mittaava tunnusluku on kovarianssi.
Otoksen arvoistaoidaan laske&ovarianssseuraavasti

S :é(xi - ;()(yi - ;/)
Y n-1
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Kaavan @oittajassa lasketaan x:n ja y:n poikkeamia keskiarvostaan, kerrotaan
poikkeamat kesken&én ja lasketaan tulot yhteen. Jakamalla lopuksi vapausasteiden
lukumaaralla rl (yksi vapausaste on menetetty keskiarvon laskennassa) saadaan
keskimaarainen poikkeamigmlo eli kovarianssi.

Seuraavassa py@ian havainnollistamaan  kovarianssin  kayttokelpoisuutta
suoraviivasen riippuvuwlen voimakkuuden mittaamisessa. Jbgjont&uvioon
piirretdan pystyviiva kuvaamaanatvojen keskiarvoa ja vaakaviiva kuvaamaan y
arvojenkeskiarvoa, niin viivat rajaavat nelja neljannesta:

e IV Il IV

KUVIO 24. Positiivinen ja negatiivinen kovarianssi

1 I neljanneksessa x:n ja y:n poikkeamat keskiarvostaan ovat positiivisia ja nain
ollen myo6s poikkeamien tulo on positiivinen.

1 Il neljanneksessa x:n pn poikkeamat keskiarvostaan ovat negatiivisia ja nain
ollen poikkeamien tulo on positiivinen.

1 Il neljanneksessa x:n poikkeamat keskiarvostaan ovat negatiivisia ja y:n
poikkeamat keskiarvostaan ovat positiivisia. Nain ollen poikkeataieron
negatiiviren.

1 IV neljanneksessa x:n poikkeamat keskiarvostaan ovat positiivisia ja y:n
poikkeamat keskiarvostaan ovat negatiivisia. Nain ollen poikkeamien tulo on
negatiivinen.

Jos havainnot keskittyvéat | ja Il neljannekseen, niin kovarianssi on positiivinen
(vasenmanpuoleinen kuva)Jos havainnot keskittyvét Il ja IV neljannekseen, niin
kovarianssi on negatiiviner{oikeanpuoleinen kuva)Jos havainnot jakaantuvat
tasaisesti kaikkiin neljanneksiin, niin kovarianssi on likimain nolla.

Erityyppisten muuttujien valisi&kovariansseja ei voi vertailla keskenaan, koska
muuttujien mittayksik6t  vaikuttavat kovarianssin arvoon. Vertailun
mahdollistamiseksi  lasketaan  kovarianssia  hyvaksi  kayttden  Pearsonin
korrelaatiokerroin.

Pearsonin korrelaatiokerroin

Pearsonin korrelaatiekroin on muuttujien mittayksikoista riippumaton tunnusluku,
joka mittaa kahdenmadarallisen muuttujan valistd suoraviivasta riippuvuutta
Pearsonin  korrelaatiokerroin  lasketaan jakamalla kovarianssi  muuttujien
keskihajontojen tulolla

Sy

S,S,

rxy =
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Muuttujien jarjestys (kumman valitset-muuttujaksi, kumman -ynuuttujaksi) ei
vaikuta korrelaatiokertoimen arvoon. Korrelaatiokerroin voi saada artapaja 1:n
valilla.

Taydellinen Téy_d_gl!inen
negatiivinen _ _ positiivinen
korrelaatio Ei korrelaatiota korrelaatio
v \ \4
-1.0 -5 0 +.5 +1.0

KUVIO 25. Korrelaatiokertoimen arvot

1 Korrelaatiokertoimen arvo +1 saavutetadlosi, kun kaikkihajont&uvion pisteet
sijaitsevat samalla nousevalla suoralla.

1 Korrelaatiokertoimen arvel saavutetaan silloin, kun kaikki pisteet sijaitsevat
samalla laskevalla suoralla.

1 Korrelaatiokertoimen arvo 0 merkitsee, ettei muuttujien valigdlankaan
suoraviivastariippuvuutta Talléin muuttujien valilla votoki olla muunlaista kuin
suoraviivastariippuvuutta

Mitd kauempana korrelaatiokerroin on nollasta, sitd voimakkaammasta
suoraviivasestariippuvuudestaon kyse. Yksiselitteista sé@d korrelaatiokertoimen
arvon tulkitsemiseksi ei ole. Karkealla tasolla voidaan kertoimen itseisarvolle
kuitenkin kayttdd seuraavia arvioita (kirjallisuudestait 10ytdd alla olevasta
poikkeavia tulkintasdantoja, koska taytta yksimielisyytta asiastie:ei o

T Iyl < 0,3 muuttujien valilla ei ole juurikaauoraviivastariippuvuutta
1 0,3 <k < 0,7 muuttujien valilla on jonkin verrauoraviivastariippuvuutta
1 Iyl > 0,7 muuttujien valilla on sehsuoraviivairenriippuvuus

Huomioi kuitenkin, ettd ot&koko vaikuttaa asiaan. Isoilla otoksilla itseisarvoltaan
pienemmatkin korrelaatiokertoimet voidaan tulkita merkitseviksi.

Korrelaatiokertoimen arvo on herkkd poikkeaville arvoilkuviossa 3 esitettiin
hajont&uvio postin maarén ja postin kasittelyajamppuvuudestaneljan viikon
jaksoilta kahden tilivuoden ajalt&yseiseen kuvioon liittyva derelaatiokertoimen

arvo on noin 0,97. Kuvion oikeassa ylakulmassa on kaksi selvasti poikkeavaa
havaintoa. Téallaisten havaintojen kohdalla taytyy aina pysahtytiimméin, mista on
kyse:

1 ovatko poikkeavat havainnot virheellisia tietoja
1 ovatko poikkeavat havainnot vaarin syotettyja tietoja
1 jos kyse ei ole virheesta, niin 16ytyyko poikkeaville arvoille luonnollinen selitys?

Kun poikkeavien havaintojen alkupera selviaén seuraavaksi mietitddn onko hyva
pitda havainnot mukana vai olisiko perusteltua jattaa ne pois tarkasteluista:

1 jos virheelliset tai vaarin syotetyt tiedot voidaan korjata, niin ne voidaan
korjauksien jalkeempitad tarkasteluissa mukana

1 jos virheelliglle tai vaarin syotetyille tiedoille ei syysta tai toisesta saada korjattuja
arvoja, niin ne on syytéa pudottaa pois tarkasteluista

1 jos poikkeavuudelle 16ytyy luonnollinen selitys, niin asiaa on ajateltava
tarkasteltavan ilmion kannalta.
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Kuvion 23 tapauksesapoikkeaville havainnoille 16ytyi luonnollinen selitys. Kyseessa

on joulusesonkiin liittyvat havainnot. Taman liséksi tiedettiin, ettd joulusesongin
aikaan postin kasittelyssa tydskentelee paljon tilapaistyévoimaa, joiden tyéteho ei ole
samanlainen kuifatkuvassa tyosuhteessa olevilla tyontekij6illa. Poikkeavat havainnot
paatettiin pudottaa tarkasteluista, koska haluttiin nimenomaan selvitella postin maaran
ja tyotuntien riippuvuutta normaalissa tilanteessa. Korrelaatiokerroin kahden
poikkeavan havainmo pudottamisen jalkeen oli noin 0,82. Huomaa, ettd myos
havainto (180,765) on muusta joukosta poikkeava. Senkin kohdalla olisi syyta miettia
havainnon alkuperaa.

9.2 Spearmanin jarjestyskorrelaatiokerroin

Jos muuttujien arvot ovat sijalukuja (1,2,3 jnei)n niiden valinen korrelaatiokerroin
lasketaan samoin kuin Pearsonin korrelaatiokerroin, mutta sita kutsutaan Spearmanin
jarjestyskorrelaatiokertoimeksi.

1 Positiivinen jarjestyskorrelaatiokerroin merkitsee sita, etté jarjestykset ovat jossain
maérin samasuuntaiset.

1 Negatiivinen jarjestyskorrelaatiokerroin merkitsee sita, etta jarjestykset ovat
jossain maarin vastakkaiset.

Kirjallisuudesta |oydat Spearmanin korrelaatiokertoimen laskemiseen
helppokayttdisen (kasin laskettaessa) kaavan. Kyseinen kaavateitarzsti tuota
oikeaa kerrointa, jos aineistossa on jaettuja sijalukuja.

Ei-suoraviivainen monotoninenriippuvuus

Monotoninenriippuvuus tarkoittaa sita, ettd x:n arvojen kasvaessa myds y:n arvot
systemaattisesti kasvavat (tai x:n arvojen kasvaessaagnt systemaattisesti
pienenevat). Voit mitata muuttujien valisen monotonisgpuvuuden voimakkuutta
Spearmanin jarjestyskorrelaatiokertoimella. Tama edellyttaa, ettd maaritdt muuttujien
arvojen suuruusjarjestyksen perusteella sijaluvut. Kayta jaetsijlukujen kohdalla
keskiarvoja (esirarkiksijos 3. sija jaetaan kolmen havainnon kesken, niin sijaluvuksi
kyseisille havainnoille tulee (3+4+5)/3=4). Huomaa, etta Pearsonin korrelaatiokerroin
mittaa muuttujien valistésuoraviivasta riippuvuutta mutta siirtymalla sijalukujen
kayttoon paaset mittaamaan muuttujien valistd monotomigtpuvuuttg jonka ei
tarvitse valttamatta ollauoraviivanen.

Jos otoskoko on suuri, niin muuttujan arvoihin liittyvien sijalukujen maarittaminen on
tyolasta. Tilasto-ohjelma SPSS maarittaa sijaluvut automaattisesti, kun maaritat
laskettavaksi Spearmanin jarjestyskorrelaatiokertoimen.

9.3 Syy- vaikutus

Jos yhden muuttujan arvojen vaihtelu on yhteydessa toisen muuttujan arvojen
vaihteluun, niin kyseessa ei tarvitse ollayssmikutussuhde (kausaalisuhde). Jos
tarkastellaan useita muuttujia, niin muuttujien véaliset vuorovaikutukset voivat olla
hyvinkin monimutkaisia ja toisiinsa kietoutuneita.

Maarallisten muuttujien valisten riippuvuuksien tarkempaan analysointiin voidaan
kayttdd monimuuttujamenetelmia, kuten monen muuttujan regressioanalyysia.
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9.4 Korrelaatio ja Excel

Hajontakuvio
Hajont&kuvion saakuviotyypistaScatter/Piste

Taulukkofunktio

Pearsonin  korrelaatiokertoimen voit laskeaCORREL/KORRELAATIO
taulukkofunktiolla.Esimerkiksi

=CORREL(A2:A11;B2:B11)

laskee soluissaA2:A11 ja B2:B11 olevien lukujen valisen korrelaatiokertoimen.
Sijalukujen tapauksessa funktion palauttamaa korrelaatiokerrointa kutsutaan
Spearmanin jarjestyskorrelaatiokertoimeksi.

Analyysityokalut

Joshaluat laskea useiden muuttujaparien valisia korrelaatioita samalla kertaa, njin voit
kayttaganalyysityokalujen korrelaatimimintoa

[ Da

1. Napsauta " Office painiketta ja valitse alhaalta Excel OptiongExcelin
asetukset(Excel2010File-Options / TiedostoAsetukset).

2. Valitse vasemmalta Add Ins/Apuohjelmat ja valitse sitten alhaalta
Manage/Hallinta ruudusa Excel Add Ins/Excelapuohjelmat.

3. Valitse Go/Siirry .

4. Valitse luettelostaAnalysis ToolPak/AnalyysityOkalut ja valitseOK. Jos Excel
huomauttaa, ettd analyysityokaluja ei ole asennettu, niin valisg/Kylla
asentaaksesi ne.

Kun olet ottanut kayttdonAnalyysityokalut, voit kayttadData/Tiedot valilehden
Analysig/Analyysi ryhmé&ssa olevaBata AnalysigTietojen analysointikomentoa.

Valitse Data Analysis/Tietojen analysointi- Correlation/Korrelaatio :

Inpit
Irput Rangs: $HEL L0 @ E
| Carcel
Grouped By (%) Cohumns
~ Ouw (e )
Labels in First Piove|
Outpiut opbicns
) Qutput Range: B
(%) New Worksheset Phy:
() New Workbook

Edelld on méaritetty laskettavaksi korrelaatiot muuttujille, jotka sijaitsevat sarakkeissa
H i L. Muuttujien rivilla 1 olevat otsikot on sisallytetty mukaan, jonka vuoksi on

valittu Labels in First Row/Otsikot ensimmaisella rivilla. Korrelaatiokertoimet
tulostuvat erilliseen taulukkoo™Néw Worksheet PlyUusi laskentataulukko).

Opi lisddExcel esimerkeist&orre.xls.
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10 TULOKSET RAPORTTIIN

Harkitse tarkoin kaytatkd tuloksen d¢amiseen taulukkoa, kuviota vai suorasanaista
selostustaHuomaa, etta

§ taulukolla voidaan esittédé taloudellisesti, tasmallisesti ja helppolukuisesti
numerotietoa

1 kuviolla voidaan esittdd numerotietoa havainnollisessa ja nopeasti omaksuttavassa
muodossa vainkin, jos lukijat eivat ole tottuneita numeroiden kayttoon

f suorasanainen selostus voi riittaa, jos esitettdvana on vain muutama lukuarvo.

Huomioi, etta taulukolla tai kuviolla taytyy olla selkea tehtaha&ulukko tai kuvio voi

1 havainnollistaa tai selveiéh puheena olevaa asiaa
f toimia perusteluna esitetyille vaitteille.

Jokaiseen taulukkodkuvioon pitdad liittya tekstia: tulkintaa, johtopaattksia ja/tai
perusteluja taulukon/kuvion esittamiselle. Lukijaa tulee ohjata kiinnittdmaan huomio
niihin seikkoihin, jotka ovat esityksen kannalta olennaisia. Huomaa erityisesti, etta
taulukko tai kuvio korvaa suorasanaisen selostuksen, kai&kia taulukon tai kuvion
sisaltdmia lukuja ei tarvitse luetella tekstissa.

Noudata oman oppilaitoksesi raportoinnin muotosgikkoskevia ohjeita.

10.1 Excekltaulukot

Kopioi taulukkoWordiin seuraavasti

1. Valitse kopioitava taulukko.

2. Kopioi valittu taulukko leikepoydalle.

3. Siirry Wordiin ja raportin siihen kohtaan, mihin haluat taulukon.

4. Liita taulukko kayttden haluamaasi liittAmmsotoa LiittAmismuodm paaset
valitsemaan kun liitat maarateRgste Specigl

Kannatta kokeilla eri liittmismuotoja ja valita omiin tarkoituksiin parhaiten sopiva.

Jos haluat tydstadaulukot lopulliseen asuunsa Wordissa, niin liittdmismuodopksi
kannatha valitaHTML tai RTF. Wordissa taulukon muotoiluun on kaytetissa
monenlaisia toimintoja:

1 Voit poistaa taulukon riveja ja sarakkeita.
1 Voit editoida taulukon teksteja.
1 Voit vaihtaa fonttejareunaviivojga vareja

Jos liitat Excelttaulukon Wordiin Excd-objektina, niin pa&set mydhemmijn
muokkaamaan taulukkoa Excelin tyokaluilla Wordistd kasin kaksoisnapsauttamalla
taulukkoa. Huomioi kuitenkin, ettd tata liittAmismuotoa kaytettdessd koko Excelin
tyokirja, josta taulukko on peréisitallentuu liitetyntauukon mukana. Nain tiedoston
koko voi kasvaa yllattavan suureksi.
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10.2 Exceklkuviot

Siisti kuviot Excelissa julkaisukelpoisiksi ennen siirtamista raporttiin. Kuyion

kopiointi Wordiin sujuu yllatyksittdjos seuraavat ehdot on taytetty.

1 Kuvio on upotettdaskentataulukoon (ei siis ole omalla vélilehdellaan)

1 Kuvion leveys on sellainen, ettd se mahtuu Wordissa normaalin sivun
marginaalien sisaan.

1 Kuviossa olevien tekstien fonttikoot on asetettu tarkoituksenmukaisiksi eika
kuvion kokoa ole tdméan jalkeen énéduutettu.

Kopioi kuvio Wordiin seuraavasti:

1. Valitse kopioitava kuvio hiiren napsauksella.

2. Kopioi valittu kuvio leikepdydéalle

3. Siirry Wordiin ja raportin siihen kohtaajghonhaluat kuvion.

4. Liita kuvio kayttaen haluamaasi liittdmismuotaattamismuodm paaset
valitsemaan kun liitat maarateRgste Specigl

Kannattaa kokeilla eri littamismuotoja ja valita omiin tarkoituksiin parhaiten sopiva.
Jos kaytat Office200versiota, niin yleensd sopivinliittamismuoto on Office
grafiikkaobjekti / Microsoft Offi ce Graphic Object.

Jos liitat kuvion Excelobjektina, niin paaset myohemmin muokkaam&aniota
Excelin tyOkaluilla Wordista kasin kaksoisnapsauttamiailota Huomioi kuitenkin,
etta tata littdmismuotoa kaytettdessa koko Excelin tydkosta kuvio on peraisin
tallentuu liitetyn kuvion mukana. Nain tiedoston koko voi kasvaa yllattavan suureksi.
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